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SAMMANFATTNING

| dagens teknikberoende samhélle, som féréandras i snabb takt, ar utbildning i matematik och
naturvetenskap avgorande for att barn och ungdomar ska ha de fardigheter, kunskaper och
attityder som kravs for att bli ansvarsfulla och aktiva medborgare. Internationella
elevundersokningar, exempelvis inom programmet for internationell utvardering av
elevprestationer (Pisa) av Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling (OECD),
visar att en stor andel av 15-aringarna i EU-27 — ungefar 23 procent 2018 — saknar grundlaggande
kunskaper i matematik och naturvetenskap. Socioekonomiskt missgynnade elever ar
Overrepresenterade bland de lagpresterande, vilket belyser en viktig rattvisefraga.

Mot denna bakgrund undersdks det i Eurydikerapporten hur utbildningssystemet och
kursplanerna, samt malen och metoderna fér undervisning och inlarning, bidrar till att férbattra
elevernas kunskap, fardigheter och kompetenser i matematik och naturvetenskap. Rapporten ar
sarskilt inriktad pa de stodstrukturer som finns for att hjalpa lagpresterande elever.

| rapporten sammanstélls kvalitativ information fran Eurydike om Overgripande strategier och
atgarder for utbildning i matematik och naturvetenskap, samt data om prestationer fran tva
internationella undersokningar: 2019 ars Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS), av International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), och
2018 ars Pisa-undersokning (som genomférs av OECD).

| foljande sammanfattning presenteras rapportens huvudbudskap, med fokus pa hur utbildningen
i matematik och naturvetenskap ser ut i utbildningssystem med farre lagpresterande elever.

Ar andelen lagpresterande elever hog i lag- och mellanstadiet 4r den ocksa hog pa
hogstadie- och gymnasieniva

e Andelen lagpresterande elever tenderar att sammanfalla mellan @mnesomraden och
utbildningsnivaer. Inom ett visst utbildningssystem ar darmed andelen lagpresterande i
matematik respektive naturvetenskap, och i grund- respektive gymnasieskola, sannolikt
likartad. Detta framhaver vikten av att elever som ligger efter i de forsta arskurserna far
ett heltdckande larandestdd.

e Utbildningssystem med relativt fa lagpresterande elever praglas av battre genomsnittliga
prestationer och mindre skillnader mellan hég- och lagpresterande. | utbildningssystem
dar fler elever har grundlaggande kunskaper i matematik och naturvetenskap uppvisar
ocksa fler elever liknande — och jamforelsevis goda — prestationer.

e Elever med en missgynnad socioekonomisk bakgrund ar éverrepresenterade bland de
lagpresterande i samtliga europeiska utbildningssystem. Kdnsskillnaderna i elevernas
prestationer ar mindre uppenbara. | de flesta lander ar kdnsskillnaderna sma bland de
lagpresterande i matematik och naturvetenskap.



Utbildningssystem som ger larandestod under (inte efter) den formella skoldagen tenderar
att ha farre lagpresterande elever i bade matematik och naturvetenskap

| de flesta utbildningssystem kraver de nationella myndigheterna att skolorna ska ge
lagpresterande elever larandestéd, men endast ungefar en fjardedel av dem
tillhandahaller en detaljerad ram som skolorna ska genomféra till punkt och pricka. | de
flesta utbildningssystem faststaller dock de nationella myndigheterna huruvida stodet ska
ges under eller efter skoldagen.

Normalt far elever med inlarningssvarigheter stédundervisning, enskilt eller i mindre
grupper, och antingen under eller efter den formella skoldagen (eller badadera). |
genomsnitt har utbildningssystem dar stodet ges under skoldagen farre lagpresterande
elever. Detta visar hur effektivt det ar med direkt tillgang till stddundervisning i ratt tid
under dagen, enskilt eller i mindre grupper, nar alla ar i skolan.

Nationella krav eller riktlinjer for larandestdd ar normalt inriktade pa inlarningssvarigheter
i allmanhet, och avser inte konkreta @mnen. Endast en handfull utbildningssystem har
sarskilda bestdmmelser for stod till elever i matematik eller réknefardighet. Fram till
2020/2021 hade dock inte ett enda europeiskt utbildningssystem utfardat sarskilda
nationella riktlinjer for stod till elever som saknar grundlaggande kunskaper i
naturvetenskap.

Larare som ar specialiserade pa att ge stod till lagpresterande elever kan forbattra
larandestodets effektivitet

Utbildningssystem med larare som &ar specialiserade pa ett ge larandestdd il
lagpresterande elever (speciallarare) har i allménhet farre lagpresterande
fiardeklasselever i matematik. Speciallararnas uppgifter varierar, fran att samordna
larandestddet, utforma individuella utbildningsprogram och kommunicera med
foraldrarna till att ha hand om den faktiska undervisningen. Deras roll ar ofta beroende
av tillgangen pa extrapersonal och skolans storlek.

For narvarande har endast ungefar en tredjedel av utbildningssystemen larare som ar
specialiserade pa att ge larandestdd till lagpresterande elever. Normalt har klasslararen
ansvar for larandestodet.

Att speciallarare stoder elever som ligger efter ar mindre vanligt i naturvetenskap an i
matematik.

| lander som har nationella matematikprov brukar farre elever sakna grundlaggande
kunskaper i matematik

Det ar ofta skolornas ansvar att identifiera elever som ligger efter. Olika skolor och olika
larare pa samma skola kan darfér anvanda sina egna metoder for utvardering, provning
och betygsattning.

Nationella prov kan ge en standardiserad referensniva och darmed korrigera
systematiska fel i lararens eller skolans betygsattning. Utbildningssystem som anordnar
certifierade eller nationella matematikprov pa lag- och mellanstadieniva tenderar att ha
farre lagpresterande elever.



Det genomférs oftare nationella prov i matematik, sarskilt pa lag- och mellanstadiet.
Nationella prov i naturvetenskap omfattar normalt ett urval elever, medan nationella prov
i matematik i allmanhet omfattar alla elever.

De nationella proven anvands ofta for flera andamal. Det vanligaste syftet med nationella
prov i matematik och naturvetenskap pa grundskoleniva ar att 6vervaka och utvardera
skolorna och/eller utbildningssystemet. Obligatoriska nationella prov for att faststalla
individuella larandebehov forekommer endast i en tredjedel av utbildningssystemen.

Om mer tid laggs pa matematik- eller naturvetenskapsundervisning i lag- eller mellanstadiet,
i kombination med stodatgarder till elever med inlarningssvarigheter under skoldagen, kan
andelen lagpresterande elever minskas

Mer undervisningstid &gnas matematik an naturvetenskap. Timtalet i matematik &r storre
an i naturvetenskap i alla utbildningssystem pa lag- och mellanstadieniva, och i en
majoritet av utbildningssystemen pa hogstadieniva.

| de flesta utbildningssystem &gnas mer undervisningstid at matematik pa lag- och
mellanstadieniva an pa hogstadie- och gymnasieniva. For naturvetenskap ar det tvartom:
i mer an halften av utbildningssystemen/kurserna ar det nominella timtalet per ar i
naturvetenskap pa hogstadie- och gymnasieniva minst dubbelt sa stort som pa lag- och
mellanstadieniva.

Endast undervisningstiden kan inte forklara skillnaderna i andelen lagpresterande elever
mellan olika europeiska lander. Med samma befintliga andel lagpresterande elever och
typ av larandestdd leder dock fler undervisningstimmar till att farre 15-ariga elever har
daliga kunskaper i matematik och naturvetenskap.

Fler lander delar upp naturvetenskapsundervisningen i separata amnen pa hogstadieniva

| nastan alla europeiska utbildningssystem ar naturvetenskap ett integrerat amne under
4—6 skolar i laroplanen for lag- och mellanstadiet. Dessutom lars naturvetenskap ofta ut
tillsammans med andra &mnesomraden, sdsom samhallsorienterande amnen.

| de flesta utbildningssystem foreskrivs separata naturvetenskapsamnen pa
hogstadieniva (t.ex. biologi, fysik eller kemi), normalt i 2—4 ar. Antalet utbildningssystem
dar naturvetenskapsundervisningen delas upp i separata @mnen har 6kat sedan
2010/2011.

Den statistiska analysen pekade inte pa nagot klart samband mellan hur
naturvetenskapsamnen lars ut och andelen lagpresterande elever.



Kursplanerna i naturvetenskap kan berikas av samhaéllsvetenskapliga fragestallningar

For att 6ka intresset och visa eleverna hur anvandbart det kan vara med matematik ingar
praktiska tillampningar i olika sammanhang i grundskolans laroplan i alla europeiska
lander. Vetenskapshistoria och sarskilt samhallsvetenskapliga fragestallningar
forekommer inte lika ofta i laroplanen pa dessa utbildningsnivaer.

| utbildningssystem vars laroplaner omfattar samhallsvetenskapliga fragestaliningar har
fler 15-ariga elever grundldggande kunskaper i naturvetenskap. Om eleverna
uppmuntras att utforska moraliska fragor pa det biotekniska omradet, ta stéllning till
djurforsok eller ta upp risker som de tekniska framstegen kan innebéra fér den moderna
civilisationen forbattras de allmanna resultaten i naturvetenskap.

For meningsfulla reflektioner i samhallsvetenskapliga fragor ar det viktigt att lara sig hitta
vetenskaplig information pa natet och kontrollera olika kallors trovardighet. Det ar darfor
uppmuntrande att digital kompetens ingar i hogstadiets naturvetenskapsundervisning i
tva tredjedelar av de europeiska utbildningssystemen.

Att ta med vissa vetenskapshistoriska faktauppgifter i undervisningen har inte nagot
storre inflytande pa andelen lagpresterande elever. Att bara placera vetenskapliga
upptackter pa tidsaxeln eller lara sig nagra fakta om vetenskapsmannens liv racker inte
for att tillagna sig kunskaper i naturvetenskap. Det kravs mer forskning for att faststalla i
vilken utstrackning reflektiva vetenskapshistoriska aspekter (t.ex. de vetenskapliga
upptackternas sammanhang, vetenskap som en kollektiv mansklig verksamhet) ingar i
europeiska kursplaner och huruvida sadana teman forbattrar prestationerna i
naturvetenskap.

Miljoskydd eller minskning av fororeningarna tas upp i kursplanerna i hela Europa, men i
hélften av de europeiska utbildningssystemen hor miljomassig hallbarhet fortfarande inte
till de centrala utbildningsprinciperna

Miljdmassig hallbarhet ar ett vanligt tema i de naturvetenskapliga kursplanerna. Pa lag-
och mellanstadiet studeras miljovardsdmnen, som atervinning, inom ramen for det
allmanna naturvetenskapsamnet eller inom andra studieomraden, som "miljékunskap”,
"omvarldskunskap” eller "naturen och samhallet”.

P& hogstadiet tas miljdmassig hallbarhet upp pa biologi-, geografi-, fysik- och
kemilektionerna. | arskurs 8 forvantas eleverna i de flesta europeiska lander kunna
diskutera hallbar férvaltning av energi, argumentera for I6sningar som bevarar den
biologiska mangfalden eller beskriva vaxthuseffekten.

Det kravs dock fler insatser for att miljomassig hallbarhet ska inga som ett generellt och
grundlaggande inslag i innehallsplaneringen och undervisningen pé varje studieomrade.
Miljomassig hallbarhet ar ett amnesdvergripande tema i farre an halften av de europeiska
landerna.



Det finns en brist pa specialiserade larare i matematik och naturvetenskap, och ett stort
behov av fortsatt yrkesmassig utveckling pa dessa omraden

| nastan alla utbildningssystem ar det klasslararna som har hand om matematik- och
naturvetenskapsundervisningen pa lag- och mellanstadieniva (normalt i 4—6 ar). Darefter
ar det specialiserade larare som lar ut dessa amnen.

| praktiken har de allra flesta utbildningssystem en brist pd matematik- och/eller
naturvetenskapslarare. For att ta itu med problemet kan utbildningssystemen erbjuda
nddvandig yrkesutbildning och fortbildning for larare som behdver det. Vissa lander
erbjuder nya kurser, studieorter eller stipendier for dem som vill bli matematik- eller
naturvetenskapslarare.

Data fran 2019 ars TIMSS-understkning visar att de nuvarande lararna i matematik och
sarskilt naturvetenskap har ett stort behov av fortbildning.

Trots covid-19-pandemins genomgripande inverkan pa elevernas larandeerfarenheter har
endast halften av utbildningssystemen infort ytterligare larandestod

Under 2020/2021 var de flesta skolor i Europa tvungna att under viss tid ga over till
distanslarande och/eller blandat larande, oftare pa hogstadiet an pa lag- och
mellanstadiet. Det var dock ratt sallsynt att skolor stdngdes helt, och i sa fall var de
stangda under relativt kort tid (normalt direkt fore eller efter skolloven).

Som svar pa pandemin vidtog nastan alla europeiska utbildningssystem nya atgarder for
att uppgradera de digitala resurserna och ta itu med luckor i den digitala kompetensen.
Flera lander frigjorde ytterligare medel fér att socioekonomiskt missgynnade elever skulle
fa datorer. Nya material for digitalt Iarande samt tv- och radioprogram i matematik och
naturvetenskap togs fram, men en specifik covid-19-relaterad vagledning pa dessa
amnesomraden saknades.

Manga certifierade eller nationella prov under 2020/2021 stélldes in eller genomgick
andra vasentliga andringar, exempelvis genom begransade krav for varje amne eller
andringar i provresultatens vikt.

Endast ungefar halften av utbildningsystemen inférde ytterligare stdédatgarder eller
program for larandestod, eller skoét till resurser for larandestddet i matematik och
naturvetenskap, trots pandemins effekter.

Kombinationer av atgérder kan vara effektivare an separata atgarder for att minska andelen
lagpresterande elever

Vissa atgarder och sarskilt en kombination av kompletterande faktorer kan bidra till att
fler elever far grundldggande kunskaper i matematik och naturvetenskap. Analysen i
denna rapport pekade pa ett tydligt samband mellan foljande aspekter och andelen
lagpresterande elever:

o Lé&randestéd under den formella skoldagen, organiserat eller tillhandahallet av
speciallarare under hela grundskolan och gymnasiet.



o Langre sammantagen undervisningstid i matematik och naturvetenskap, sarskilt
pa hogstadiet.

o Systematisk 6vervakning av elevernas prestationer (dvs. nationella prov redan
pa lag- och mellanstadiet).

o Kursplansinnehall som framjar reflektion och ar relevant i elevernas liv.

e Figur A visar en mojlig kombination av tre utvalda atgarder for att framja
matematikprestationerna bland 15-aringar. Den visar att alla utbildningssystem dar farre
an 20 procent av eleverna saknar grundlaggande kunskaper i matematik har vidtagit
minst en, men ofta tva, av de tre foljande atgarderna: 1) nationella prov pa lag- och
mellanstadieniva, 2) larandestdd under den formella skoldagen pa hogstadiet, och 3)
larare som ar specialiserade pa ett ge stod till Iagpresterande grundskoleelever.

Figur A: Kombinationer av atgarder och andelen lagpresterande elever i matematik, 2020/2021

Speciallarare (ISCED 1-2)
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e | lander utan dessa tre atgarder saknar mer an 35 procent av 15-aringarna

grundlaggande kunskaper i matematik.

o Det finns dock utbildningssystem med relativt fa lagpresterande elever som endast har
genomfort en av dessa atgarder, och vissa utbildningssystem har relativt manga
lagpresterande elever trots att de har vidtagit vissa av dessa atgarder. Sadana resultat
ar en aterspegling av att skolornas sjalvstandighet i hoég grad varierar i
utbildningssystemen. De pekar ocksa pa vissa begransningar i analysen pa landniva.
Ibland ar den nationella informationen ofullstandig. Darfor kan tillgdngen pa mer
information om hur larandestddet organiseras i skolor med en hég grad av sjalvstandighet
ytterligare berika en sadan analys. | denna rapport presenteras i alla fall vissa foreslagna
forbattringar for I1ander som behdver 6ka de grundlaggande kunskaperna i matematik och
naturvetenskap.
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Att forbattra elevernas prestationer och motivation i matematik och
naturvetenskap

| dagens teknikberoende samhille, som forandras i snabb takt, ar utbildning i matematik och
naturvetenskap avgoérande for att barn och ungdomar ska ha de fardigheter, kunskaper och
attityder som kravs for att bli ansvarsfulla och aktiva medborgare. Trots att grundlaggande
kunskaper i matematik och naturvetenskap ar nyckelkompetenser som framhavs i det
europeiska omradet for utbildning ar andelen elever som saknar dessa grundlaggande
kunskaper betydligt hogre an acceptabla 15 procent.

| denna rapport undersdks vad utbildningsmyndigheter i hela Europa gor for att 6ka elevernas
motivation, forbattra prestationerna och hjilpa dem som blir efter i matematik och
naturvetenskap. | rapporten sammanstalls kvalitativa data fran Eurydike om nationella
strategier och lagstiftning i 39 europeiska utbildningssystem, och kvantitativa data fran flera
elevundersokningar. Resultaten pekar pa vikten av tillrdcklig undervisningstid, tidigt
larandestod, utbildning av specialiserade larare och systematisk uppféljning av elevernas
prestationer. Det ges manga exempel pa hur matematik och naturvetenskap kan framja
reflektion och vara relevant i elevernas liv.

Informationen ar inriktad pa grundskolan och omfattar alla medlemmar i Eurydike (de 27 EU-
medlemsstaterna samt Albanien, Bosnien och Hercegovina, Schweiz, Island, Liechtenstein,
Montenegro, Nordmakedonien, Norge, Serbien och Turkiet).

Eurydikenatverkets uppgift ar att forsta och forklara hur Europas olika utbildningssystem &r
organiserade och fungerar. Natverket tillhandahaller beskrivningar av nationella
utbildningssystem, jamforande studier av vissa dmnen, indikatorer och statistik. Alla Eurydike-
publikationer finns tillgdngliga gratis pa Eurydikes webbplats eller trycks pa begaran. Eurydike
stravar efter att framja forstaelse, samarbete, fortroende och rorlighet pa europeisk och
internationell niva. Natverket bestar av nationella enheter i europeiska lander och samordnas
av Europeiska genomférandeorganet for utbildning och kultur (Eacea).

Mer information om Eurydike finns har:

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/.
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