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”Vi hade inte vantat oss
att eleverna som hade
svart med matematik
skulle fa ett sadant
lyft. Projektet har inte
bara andrat elevernas
syn pa matematik
och naturvetenskap

utan ocksa min syn

pa elever med svarig-

heter i matematik.”




Forord

Universitets-och hogskoleradet erbjuder forskolor, grundskolor och gymna-
sieskolor en rad mojligheter nar det galler att arbeta med ett internationellt
perspektiv i undervisningen, bland annat genom EU-kommissionens program
for livslangt larande, fran 2014 ersatt av Erasmus-+.

Matematikdmnet i den svenska skolan star idag under debatt, inte minst mot
bakgrund av sjunkande resultat i internationella undersokningar. Universitets-
och hogskoleradet har darfor sett det som intressant att undersoka pa vilket
satt internationellt samarbete mellan skolor i Europa kan bidra till att hoja
kvaliteten inom matematikundervisningen.

| denna rapport redogors for hur ett antal svenska skolor varderar resultat och
effekter av sitt deltagande i europeiska partnerskapsprojekt med matematik
som tema. Intervjuade larare och rektorer beskriver hur det internationella
samarbetet 6kat motivation och intresse for matematikidmnet hos eleverna
och samtidigt gett lararna vardefull kompetensutveckling. Det ar var férhopp-
ning att rapporten ska inspirera andra skolor att utveckla sin undervisning i
matematik, naturvetenskap och teknik genom internationellt samarbete.

Stockholm den 20 mars 2014
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Sammanfattning

Syftet med denna studie har varit att undersoka

e hur internationella partnerskapsprojekt kan
utveckla skolans arbete mot de nationella
malen i matematik

e pa vilket satt internationellt samarbete kan
bidra till skolors kvalitetsarbete i 6vrigt

| rapporten redovisas sju Comenius' partnerskaps-
projekt med fokus pa matematik (ofta dven kopplat
till naturvetenskap och/eller teknik). Av dessa har
sex varit grundskoleprojekt och ett gymnasieprojekt.
Fyra projekt var vid studiens genomférande avslu-
tade och tre var pagaende. Tva av de projekt som
redovisas i studien ar Comenius Regio?-projekt.

Studien bygger pa projektansokningar och
slutrapporter, enkatsvar, intervjuer med projekt-
deltagare samt nationella och internationella
rapporter av relevans for amnet. Fragestallningar
som togs upp i enkaten och intervjuerna berérde
bland annat foljande:

* Projektets syfte och mal samt koppling till de
nationella malen3

® Projektmedarbetarnas utvardering av projek-
tet pa individ- och organisationsniva

® Projektets arbete med spridning och imple-
mentering av erfarenheter internt inom skolan
och externt till foraldrar och lokalsamhalle

¢ Nytta och utmaningar i projektet

® Internationaliseringens roll i kvalitetsutveck-
lingen av skolan och undervisningen

Comenius &r ett delprogram inom Programmet for livslangt larande, som
vander sig till forskola, grundskola och gymnasieskola. Det ska bidra till
att oka utbildningskvaliteten, framja rorlighet och sprakinlarning. En skola
som deltar i ett Comenius partnerskapsprojekt kan dven ingé i Comenius
Regioprojekt. Comenius ingar fr.o.m. 2014 i det nya europeiska program-
met Erasmus+, som ersatter Programmet for livslangt larande.

~

Comenius Regio &r ett delprogram som vander sig till férvaltningar
och organisationer med formellt ansvar for skolutbildningen. Syftet
ar att stodja skolutvecklingsfragor pa strategisk niva. Resultaten ska
kunna spridas pa bade regional och nationell niva.

w

Flera av de projekt som ingar i studien pabdrjades innan de nya laro-
planerna tradde i kraft 2011. Diskussionen kommer séledes att beréra
malen i saval de tidigare som de nya kursplanerna.
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Huvudsakliga resultat

Undersdkningen visar att kursmalen i matematik
med gott resultat kan integreras i internationella
projektsamarbeten. Skolorna inkluderar utan
svarighet sitt nationella matematikuppdrag i
projektet och det internationella samarbetet blir
ett satt att "gora det man redan gor” — fastan
med en internationell dimension som ger nya
perspektiv pa amnet och kan skapa ovantade
positiva effekter. Majoriteten av de sju projekten
uppger att de fatt tips och idéer om hur de skulle
kunna utveckla sitt arbete pa olika satt. Detta
skedde genom 6kat medvetande och insikt om
det egna arbetssattet i relation till arbetet i de
andra lander som ingatt i projektet.

Vidare visar exempel fran de undersokta
projekten att samarbetet aven involverar andra
mer 6vergripande mal i styrdokumenten for
grundskolan respektive gymnasieskolan. De
skolor som ingar i studien uppger att de fatt ut
mycket mer genom det internationella samarbetet
an de réaknat med. Sa hade till exempel lararna i
motet med kolleger i andra lander haft mojlighet
att jamfora och reflektera 6ver sin egen under-
visning och pa sa vis fatt vardefull kompetensut-
veckling som inte pa samma satt varit mojlig pa
hemmaplan. Lararna har fatt tips pa uppgifter
som de har kunnat anvadnda hemma med sina
egna elever. De har fatt halla lektioner for elever
i andra lander och i vissa fall dven fatt feedback
av kollegerna i de skolor man besokt. | de fall dar
man inte i sa stor utstrackning tycker sig ha fatt
nya konkreta undervisningstips berodde detta
enligt lararna antingen pa att undervisningen i
de andra landerna var tamligen lik den egna eller
att forutsattningar och arbete med laroplan och
kursplan i partnerlanderna var alltfér annorlunda.

Férutom nya infallsvinklar, tips och kompetensut-
veckling for lararna, framkommer i undersékningen
att eleverna fick battre sjalvfortroende, vagade mer,
blev nyfikna och ville lara sig mer. Flera projekt
lyfte sarskilt fram den motivationshoéjande effekten
det internationella samarbetet haft pa elever som
upplevde svarigheter med matematikamnet och
generellt sett var mindre motiverade i skolarbetet.

| de fall det skett en 6kning av elevernas
motivation for sjalva &mnet matematik tycks detta
till storsta delen bero pa att projektet gett upphov
till mer varierade undervisningsformer. Dessa
kunde innebéra fler laborationer, besok till olika
platser som hade koppling till matematik, anvand-
ning av informations- och kommunikationsteknik



i undervisningen samt andra aktiviteter som
utbytet med andra lander medfort. En annan
viktig faktor bakom elevernas 6kade intresse for
matematik var att lararna arbetat aktivt med att
visa att matematik finns som en naturlig del i
manga andra &mnen och i elevernas vardag.
Larare i projekt som redan fran bérjan haft
tydliga mal och arbetat aktivt med att engagera
fler kolleger i olika projektaktiviteter var i allméanhet
mer positiva till internationalisering och villiga att
fortsatta med internationella samarbeten. Mojlig-
heterna till spridning av projektresultat till dvrig
personal och foraldrar var ocksa betydligt storre
hos de skolor dar fler larare varit delaktiga i projek-
tet. Lararna kunde pa sé séatt kontinuerligt samtala
med varandra om erfarenheter de gjort, vilket lett
till ytterligare gemensamt larande. Mojlighet till
diskussion och reflektion bland lararna var darmed
ytterligare en framgangsfaktor. | de fall dar rektor
varit tydligt engagerad i projektets fortskridande
och sjalv arbetat aktivt med att pa lang sikt imple-
mentera arbetet med internationalisering i skolans
verksamhet hade projektresultat och effekter varit
mycket positiva och risken minskat for att effekterna
av samarbetet skulle do ut efter avslutat projekt.
De nya laroplaner som tréatt i kraft 20114 (hadan-
efter Lgr 11 och Lgy 11) understryker vikten av att
arbeta med internationalisering. Projekten har
visat att skolornas internationella samarbete haft
positiv paverkan pé flera nivaer i verksamheten.
| de skolor dar rektor varit engagerad i arbetet
redan fran borjan har samarbetet med andra
lander fortsatt efter projekttidens slut. | flera

4 Ldroplan f6r grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 20t1,
www.skolverket.se/publikationer?id=2575
Ldroplan, examensmal och gymnasiegemensamma amnen foér
gymnasieskola 2011, www.skolverket.se/publikationer?id=2705

projekt hade bade larare och rektorer hunnit
byta skola under eller strax efter projektet. Det
har d& visat sig vara naturligt att fortsatta med
internationella projekt dven pa den nya skolan,
i de fall dar forutsattningar for detta funnits. Den
sarbarhet personalomflyttningar innebar for en
enskild skola kan pa s& vis samtidigt innebara
mojligheter till 6kad spridning av internationalise-
ringsarbetet mellan skolor i en kommun.

En utmaning och ett utvecklingsomrade
for nastan alla projekt har varit arbetet med
uppfoljning och utvardering av projektmalen. Att
t.ex. mata elevernas motivation och darefter félja
upp huruvida det har skett en forandring tack
vare elevernas medverkan i projektet har visat sig
vara problematiskt. Projekten har upplevt flera
svarigheter med detta men ar 6verens om att de
generellt markt en 6kning i elevernas motivation
och intresse for matematik.

” Det absolut basta var
den enorma lardom
som alla deltagare
fick med sig i bagaget,
lardom i form av inte
bara kunskaper utan
ett socialt samspel,
verbalt och att bli
modig och ta for sig.”

larare | matematik, grundskola

Rekommendationer for internationella partnerskapsprojekt

Tydlig malformulering och syfte
Engagerad och delaktig skolledning

Avsatta resurser for projektgenomforandet

Tydlig ansvarsfordelning

Tydlig uppfoljning och utvardering av resultat

Forutsattningar att kunna tillampa det man far med sig hem

Motesformer for arbete med projekt och spridning av resultat

Strategiskt paverkansarbete
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Inledning

Bakgrund

Sverige deltar i olika internationella kunskaps-
matningar som stracker sig dver flera ar och
omfattar flera tusen elever. Den senaste
internationella kunskapsmatningen av elevers
kunskaper i matematik, TIMSS 2011, visade att
de svenska elevernas kunskaper i matematik lag
pa samma niva som de féregaende méatningarna,
men fortfarande under EU/OECD-genomsnittet.
Attondeklassarnas resultat i matematik hade
daremot forsamrats ytterligare sedan matningen
2007 och lag dven detta under EU/OECD-genom-
snittet. Sverige deltog i méatningarna 1995, 2003,
2007 och 2011. Under 2011 deltog 6ver 10 000
svenska elever i arskurs 4 och 8. Den senaste
matningen i PISA?2 med matematik i sarskilt fokus,
som genomfordes 2012 och publicerades hésten
2013, visade att resultaten fortsatter att sjunka for
svenska elever.

Problemet med forsamrade kunskaper i
matematik ar valkant aven i andra lander. Flera
utredningar och internationella jamférelser har
gjorts for att om mojligt identifiera orsaker till
sjunkande resultat och elevers minskade motiva-
tion for att lara sig matematik. Intensiva insatser
gors for att vanda den negativa trenden, i Sverige
framst genom Skolverkets sa kallade matematik-
lyft3 och Sveriges Kommuner och Landstings
matematiksatsning#. Det bor darfor vara av
intresse att undersoka pa vilket satt internationellt
samarbete mellan skolor i Europa kan bidra
till de nationella mélen att hoja kvaliteten inom
matematikundervisningen.

| denna rapport redogors for hur ett antal
svenska skolor varderar resultat och effekter av
sitt deltagande i europeiska partnerskapsprojekt
inom Programmet for livslangt larande/Come-
niuss. Efter ett inledande avsnitt om syfte, metod
och urval for studien, foljer en presentation av de

Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS,
http://timss.bc.edu/timss2011/international-results-mathematics.html

»

Programme for International Student Assessment, PISA, ar en inter-
nationell studie som underséker elevernas férmagor inom matematik,
naturvetenskap och lasférstaelse. Studien genomférs av OECD vart
tredje &r. Fér mer information om PISA, se www.oecd.org/pisa.

w

https://matematiklyftet.skolverket.se/matematik/faces/start?_afr-
Loop=1144184848445000& _afrWindowMode=0&_adf.ctrl-state=m-
c3tvw8y8_4

~

www.skl.se/vi_arbetar_med/skola_och_forskola/matematiksatsning

o

Programmet for livslangt larande ersatts fran 2014 av det nya euro-
peiska programmet Erasmuss+.
Se www.utbyten.se/sv/Program-och-stipendier/Erasmusplus/.

projekt och skolor som ingar i undersokningen.
Darefter beskrivs i sarskilda avsnitt hur det
internationella samarbetet paverkat undervisning
och motivation, hur man kopplat laroplan och
kursplan till projektaktiviteterna, lararens roll och
kompetensutveckling i projektet, anvandningen
av informations- och kommunikationsteknik
(hadanefter IKT), internationaliseringens roll och
mervarde for skolan samt projektresultats och
effekters hallbarhet dver tid. Rapporten avslutas
med en diskussion om férutsattningarna for
lyckade internationella samarbeten och identifie-
rar ett antal nyckelfaktorer for ett framgangsrikt
arbete med skolans internationaliseringsuppdrag.

Syfte

Syftet med denna studie har varit att undersoka

e hur internationella partnerskapsprojekt kan
utveckla skolans arbete mot de nationella
malen i matematik

® pa vilket satt internationellt samarbete kan
bidra till skolors kvalitetsarbete i 6vrigt

Metod och urval

For studien valdes sju projekt inom Comenius
partnerskap® och Comenius Regio” med fokus

pa matematik, ofta dven kopplat till naturveten-
skap och/eller teknik. Av dessa har sex varit
grundskoleprojekt och ett gymnasieprojekt.

Fyra projekt var vid studiens genomforande
avslutade och tre var pagaende. Tva av de projekt
som redovisas i studien &r Comenius Regio-pro-
jekt. | de flesta av projekten har skolorna ocksa
involverat ett antal andra dmnen i sina projekt vid
sidan av matematik. Skolorna har i regel anvant
engelska som gemensamt sprak i projektet

6 Comenius ar ett delprogram inom Programmet for livslangt larande,
som vander sig till forskola, grundskola och gymnasieskola. Det ska
bidra till att 6ka utbildningskvaliteten, framja rorlighet och sprakin-
larning. En skola som deltar i ett Comenius partnerskapsprojekt kan
aven inga i Comenius Regioprojekt. Comenius ingar fr.o.m. 2014 i
det nya europeiska programmet Erasmus+, som ersatter Program-
met for livslangt larande.

7 Comenius Regio &r ett delprogram som vander sig till forvaltningar
och organisationer med formellt ansvar for skolutbildningen. Syftet
ar att stodja skolutvecklingsfragor pa strategisk niva. Resultaten ska
kunna spridas pa bade regional och nationell niva.

Universitets- och hogskoleradet 2014 9
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och pa sa satt aven kunnat arbeta med malen i
kursplanen for detta amne.

Studien bygger pa projektansokningar och
slutrapporter, enkatsvar, intervjuer med projekt-
deltagare samt nationella och internationella
rapporter av relevans for &mnet.

Fragestallningar som togs upp i enkéten och
intervjuerna berérde bland annat féljande:

* Projektets syfte och mal samt koppling till de
nationella malen®

* Projektmedarbetarnas utvardering av projek-
tet pa individ och organisationsniva

® Projektets arbete med spridning och imple-
mentering av erfarenheter internt inom skolan
och externt till foraldrar och lokalsamhalle

¢ Nytta och utmaningar i projektet

® Internationaliseringens roll i kvalitetsutveck-
lingen av skolan och undervisningen

En enkat skickades ut till sex Comenius partner-
skapsprojekt och tva Comenius Regio-projekt
under oktober 2012. Sex av dessa besvarade
enkéaten. Totalt sju projekt blev darefter inter-

8 Flera av de projekt som ingar i studien pabérjades innan de nya laro-
planerna tradde i kraft 2011. Diskussionen kommer séledes att beréra
malen i saval de tidigare som de nya laroplanerna och kursplanerna.
Laroplan fér grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2011,
www.skolverket.se/publikationer?id=2575
Laroplan, examensmal och gymnasiegemensamma dmnen fér gymnasie-
skola 2011, www.skolverket.se/publikationer?id=2705
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vjuade. Intervjuerna genomfordes oktober—
december 2012.

Personalkategorier som intervjuades var:
e Larare

* Rektor

e Koordinator

e Projektassistent

e Mentor

Tio larare intervjuades. En av dessa var larare i
engelska da matematiklararen som varit delaktig
i projektet hunnit byta skola. En fysiklarare som
hade kunskaper om matematikaktiviteterna som
genomforts i ett annat projekt intervjuades ocksa.
Ovriga &tta larare av totalt tio som intervjuades
var matematiklarare. En av dessa hade aven

haft rollen som projektledare och tva som bade
projektledare och koordinator. En av lararna var
matematiklarare pa lararutbildningen, évriga
undervisade i matematik i grundskolan och i
gymnasieskolan. De flesta larare som medverkat
i de utvalda projekten har inte varit tillgangliga
for en intervju. Flera hade hunnit byta skola, gatt
i pension, bytt tjanst eller var av andra skal inte
nabara under tiden for studien. Tva rektorer inter-
vjuades, varav en varit delaktig i genomférandet
av ett annat projekt som ocksa ingar i denna
studie. Tva koordinatorer som inte hade nagon
direkt koppling till undervisningen som larare i
projektet intervjuades samt en projektassistent
och en mentor.


www.skolverket.se/publikationer?id=2575
www.skolverket.se/publikationer?id=2705

Presentation
av projekten
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Presentation av projekten

| denna del av rapporten beskrivs de projekt som studerats. For
att ge en forstaelse for de svenska skolornas enskilda forutsatt-
ningar ges ocksa en oversiktlig presentation av varje skola.

Foéljande projekt valdes ut for att de pa ett eller Projekten presenteras i rapporten efter det datum
annat satt haft fokus pa matematik i sina projekt. de fatt ansokan godkand. Sex ar grundskolepro-
Alla medverkande skolor har arbetat med delar jekt, ett ar ett gymnasieprojekt. Fem av projekten
av kursmalen i matematik i sina projekt. har finansierats inom Comenius partnerskap, tva

inom Comenius Regio.

Projektnamn Skola Partnerldander Datum
Connecting Europe through Skogsbackeskolan, Karlstad ~ Grekland, ltalien, 2009-201
mathematics and developing new (grundskola) Portugal, Spanien, Turkiet

teaching strategies

Excellence in mathematics and the ~ Rénnbyskolan, S:t llians Storbritannien 2009-201

natural sciences, environmental
education and technology;
a European approach to

skola, Vasteras (grund-
skolor), Lindboskolan,
Hallstahammar (grund-

enquiry-based learning skola)
Creating a European dialogue for Rénnbyskolan, Vasteras Storbritannien 2010-2012
the future — in maths, science and (grundskola)
environmental science
Europe on the move Sjoangsskolan, Alvsjo, Bulgarien, Frankrike, 2010-2012
Stockholm (grundskola) Slovenien, Spanien,
Storbritannien
Maths without limits Fladangskolan, Lomma Nordirland, Tyskland 2011-2013
(grundskola)
Enhancing children’s learning Goteborgs regions kommu-  Storbritannien 2011-2013
of maths through peer assisted nalférbund, Bergsjoskolan,
learning (‘Practice PALs’) Goteborg (grundskola),
Intize
Maths — a universal language and Karolinska skolan, Orebro Finland, Frankrike, 2011-2013
a passport to the surrounding (gymnasieskola) Holland, Tjeckien,
world Tyskland

12 Universitets- och hogskoleradet 2014



Connecting Europe through mathematics and
developing new teaching strategies

Projektet pagick fran 2009 till 2011. Alder pa
eleverna som deltog i projektet har varit fran 6
till 13 ar. Projektidén foddes som ett resultat av
diskussioner mellan olika europeiska larare som
onskade arbeta tillsammans med matematiken i
skolan. Férhoppningen har varit att kunna moti-

Deltagande skolor/lander:

vera larare och elever genom projektet och pa
sa satt levandegora matematiken. Man ville aven
genom utbytet ge lararna nya infallsvinklar och
nya satt att undervisa. Att trdna pa det engelska
spraket och 6va pa att anvanda digitala verktyg i
storre utstrackning var ytterligare mal.

Skola Stad Land

Skogsbackeskolan Karlstad Sverige

VIl Circolo Brindisi [talien

Agrupamiento Vertical de Portel Portel Portugal
Tredje grundskola Eleftheroupoli Eleftheroupoli Grekland
Grundskolan Yunus Emre Karaman Turkiet

Escola Sadaco Barcelona Spanien

Skogsbackeskolan For att na mélen arbetade projektet pa foljande satt:

Skogsbackeskolan i Karlstad ar en kommunal
skola, som vid tiden for projektgenomférandet
haft 110 elever mellan 6 och 13 ar. Under 2009
har skolan haft en internationell klass. Denna
avskaffades da skolan i stallet valt att erbjuda

stod till eleverna i deras egna klasser. Skolan har

barn med 6ver 30 olika nationaliteter och man
satsar darfor medvetet pa sprakundervisningen.

Mal i projektet:

e Att jamfora didaktiska metoder och laroplan

som anvands i de olika landerna och metoder

for att for att bedéma férfaranden och mate-
matiska begrepp

e Att skapa, jamfora, dela och anvanda sig av
nytt material for att forbattra undervisningen

i matematik

e Att integrera matematik med andra &mnen

i laroplanen sdsom musik, konst, idrott, sprak

e Att utveckla specifika strategier for att arbeta

med elever med sarskilda behov

e Att forbattra internationella lankar och kun-
skapen om matematikundervisning i andra
lander

® Varje skola diskuterade vilka aktiviter som
skulle delas med partnerskolorna.

e Dessa aktiviteter publicerades pa projektets
webbplats tillsammans med bilder tagna
under aktiviteterna.

e Skolorna tittade pa aktiviteterna och kunde
bestdmma om de skulle prova dessa med sina
elever. | de fall de valde att genomféra aktivi-
teterna, publicerade de svaren dar de tog upp
elevernas erfarenhet och intryck av uppgiften.

e Under de transnationella motena agnades tid
at att diskutera resultat av aktiviteterna, vilket
i sin tur ledde till ytterligare pedagogiska
diskussioner.

* Projektet producerade aven en flersprakig
matematisk ordbok samt en lista med artiklar
om utbildning.

e Eleverna i varje skola hade arbetat med olika
utmanande uppgifter inom matematiken for
att sedan publicera resultaten pa webbplat-
sen. De utbytte e-postadresser med eleverna
i de olika skolorna, vilket 6kade elevernas
delaktighet i projektet.
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Genom att motivera bade elever och larare

och gora dem engagerade i projektet, fanns en
forhoppning att 6ka forstaelsen i klasserna och
levandegdra matematiken for eleverna. Ett annat
mal i projektet var att kunna erbjuda lararna nya
satt att arbeta genom utbytet. Aven kommuni-
kationen i engelska skulle genom samarbetet
forbattras, da detta var projektets arbetssprak.
Eftersom ett ytterligare mal var att arbeta mer
med digitala verktyg, fick bade larare och elever
arbeta med olika datorprogram.

Projektmedarbetarna bestamde efter ett ar att
alla larare skulle undervisa en klass under tiden
de besokte de olika skolorna. Pa sa satt fick
lararna i verkligheten prova olika aktiviteter och
metoder i andra lander och eleverna fick lara sig
matematik pa andra europeiska sprak. Lararna
som intervjuades ansag att detta varit oerhort
larorikt och givande.

Enligt projektbeskrivningen fanns det dven en
forhoppning om att utbytet mellan landerna och
analysen av de olika undervisningsmetoderna
skulle gora lararna mer medvetna om elevernas
behov och svarigheter i matematik. Projektet
skulle vidare ge eleverna verktyg att utveckla nya
larandestrategier. Detta skedde enligt lararna
genom att man blev mer medveten om sitt eget
arbetssatt och nu arbetar genom att battre
forsoka identifiera elevernas behov for att kunna
erbjuda dem en mer varierad undervisning an
tidigare.
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Projektet skapade en webbplats' med bland
annat en beskrivning av projektet och de delta-
gande skolorna. Projektmedarbetarna har dven
lagt upp olika aktiviteter som genomforts under
projekttiden. Varje land har lagt upp ett antal
uppgifter som eleverna fatt géra. Under varje flik
finns en forklaring av uppgiften, dess mal, vilket
material som behdvs for genomférande, observa-
tioner gjorda under genomférandet samt i vilken
aldersgrupp eleverna varit vid genomforandet.
Den svenska skolan hade bland annat atagit sig
att gora en flersprakig matematisk ordlista som
ocksa gar att finna pa webbplatsen. Forutom
konkreta beprovade uppgifter for barn fran 6 till
13 ar, finns aven exempel pa olika séatt att lara
barnen kanna igen olika geometriska former i
vardagen, historien om geometrin, Egypten och
pyramiderna, osv.

Enligt lararna pa Skogsbackeskolan togs det
fram manga intressanta uppgifter som eleverna
uppskattade och gjorde upprepade ganger.
Webbplatsen innehaller totalt 99 uppgifter inom
bland annat geometri och olika metoder for berak-
ningar med eller utan minirdknare. Den innehaller
forutom uppgifterna ett antal artiklar som handlar
om allt fran undervisningsmetoder till artiklar fran
Storbritanniens utbildningsministerium.

' Projektets webbplats: http://xtec.cat/centres/a8005072/project.htm
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Excellence in mathematics and the natural sciences,
environmental education and technology; a European

approach to enquiry-based learning

Projektet var ett Comenius Regio-projekt och
hade som syfte att forbattra utbildningskvaliteten
inom matematik och naturvetenskap. Skolorna i
projektet hade utbyten dar larare fran England
och Sverige besokte varandras lektioner men
aven holl lektioner i varandras grupper. Syftet
med att undervisa eleverna i ett annat land var
att visa pa olika arbetsséatt for att 6ka intresse,
kreativitet och samarbete hos eleverna men aven
fungera som inspiration for lararna. Comenius
Regio ar ett program dar bade kommuner och

regionférbund med ansvar for utbildningsfragor,

tillsammans med andra europeiska stader och
regioner, kan samarbeta inom ett omrade. Ronn-

byskolan ar en av skolorna som har medverkat i

detta projekt och som aven sjalva ansékt om och

beviljats ett Comenius partnerskapsprojekt.
Lander som deltog i projektet var England

och Sverige. | tabellen nedan anges de foretag/

organisationer/skolor som deltog i projektet mellan

2009 och 2011 da projektet avslutades.

Deltagande skolor/organisationer/lander:

Skola/organisation/féretag Stad Land
Véasteras stad, Pedagogiska namndernas Vasteras Sverige
stab/LEA/projektkoordinator

Lindboskolan Hallstahammar Sverige
S:t llians skola Vasteras Sverige
Roénnbyskolan Vésteras Sverige
ABB Vasteras Sverige
Vafab milj6 Vasteras Sverige
Malardalens hogskola Vasteras Sverige
Mediecenter Malardalen Vasteras Sverige
Askovikens naturskola Vasterés Sverige
Vastmanlands kommuner och landsting Vasteras Sverige
Cirenster Deer Park School Cirenster England
Wyedean School and Sixth Form Centre Chepstow England
International Education Office Gloucester England
University of Gloucestershire Cheltenham England
Gloucestershire First Economic Partnership Cheltenham England
Forest Education Business Partnership Mitcheldean England
Real Ideas Organisation Plymouth England

Lindboskolan

Lindboskolan i Hallstahammar, 20 km fran
Vasteras, ar en grundskola for elever mellan

13 och 16 ar. Ca 10 procent av eleverna som gick
ut nian hade inte natt de nationella malen inom

naturvetenskap och matematik. Det har varit

en utmaning for skolan att forbattra dessa
resultat, sa syftet med skolans medverkan i
Regio-projektet har varit att fa nya idéer om hur

arbetssatt och undervisning i dessa amnen skulle
kunna utvecklas.
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S:t llians skola

S:t llians skola ar en kommunal skola i Vasteras
med elever fran 13 till 16 ar. Skolan har tre
profiler dar eleven kan valja att lagga extra tid

pa matematik, fotboll eller annat &mne. Tiden

for profilen ar det som benamns elevens val i
laroplanen och ar tva timmar per vecka. Skolan
har ett utvecklingsprojekt som innebar att alla
elever i arskurs 6-8 har en extra matematiktimme
per vecka. Den anvands till problemlésning och
praktisk matematik och ar en fortsattning pa en
langre satsning pa matematik fran skolans sida.
Under 2009 vann S:t llians skola Skolornas
fredspris' som har funnits sedan ar 2000 och som
beldnar projekt som verkar for att bekampa vald,
mobbning och framlingsfientlighet samt framjar
medmansklighet.

Ronnbyskolan

Rénnbyskolan ar en skola for barn mellan 6 och
16 ar som ligger i Vasteras. Da skolan medverkar
i ytterligare ett projekt i denna studie, ges mer
information om skolan i beskrivningen nedan

av projektet Creating a European dialogue for
the future — in maths, science and environmental
science.

Mal i projektet:

Projektet hade som mal att stimulera under-
visningen och larandet i naturvetenskap,
matematik och milj6, genom att utveckla en
gemensam ram for att stodja:

e Elevernas engagemang i larandet — genom
att ta hansyn till deras egna strategier for
larande. Studenter som medskapare av
larandet

e Utveckling av nyckelkompetenser — sarskilt

' Skolornas fredspris, www.emerichfonden.nu.
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i matematik, naturvetenskap och teknik, IKT
och i synnerhet att utveckla formagan Ldra att
lara? (i linje med EU:s nyckelkompetenser)

e Amnesévergripande samarbete, gemensamt
larande mellan elever och larare inom pilot-
skolorna i de europeiska partnerlanderna —
sarskilt genom fantasifull anvandning av IKT
for gemensamma undersokningar och kom-
munikation

e Gemensamma projekt mellan utbildning och
naringsliv — och med relevanta samhalls-
grupper utanfor den formella utbildningen

Gemensam metodutveckling som engage-
rar lokala myndigheter, radgivare, konsulter,
hogre utbildning, larare och stédpersonal

e |dentifiera och dela material och resurser for
undervisning och larande

Genom olika aktiviteter, forelasningar och samar-
beten mellan skolorna och féretag, ville projektet
gora matematik och naturvetenskapliga &mnen
mer intressanta for eleverna och pa sa satt oka
motivationen. Ett exempel p& en sadan aktivitet
ar en inspirationsforelasning dar hogstadieelever
fran Lindboskolan, Kristiansborgsskolan, Ronn-
byskolan och S:t llians skola, tillsammans med
elever fran fyra engelska skolor, fick lyssna till
hur i manga lander alldeles for fa elever soker
sig till naturvetenskapliga utbildningar, vilket

i framtiden kan fa allvarliga konsekvenser for
samhallsekonomin.

2 Nyckelkompetenser fér livslangt Idrande — en europeisk referensram

med atta nyckelkompetenser. 1. Kommunikation pd modersmalet

2. Kommunikation pa frammande sprak 3. Matematiskt kunnande
och grundlaggande vetenskaplig och teknisk kompetens. 4. Digital
kompetens 5. Lara att lara 6. Social och medborgerlig kompetens
7. Initiativférmaga och foretagaranda 8. Kulturell medvetenhet och
kulturella uttrycksformer. http://europa.eu/legislation_summaries/
education_training_youth/lifelong_learning/c11090_sv.htm


www.emerichfonden.nu
http://europa.eu/legislation_summaries/education_training_youth/lifelong_learning/c11090_sv.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/education_training_youth/lifelong_learning/c11090_sv.htm

Creating a European dialogue for the future
- in maths, science and environmental science

Projektet Creating a European dialogue for the
future — in maths, science and environmental
science startade under hosten 2010 som ett
Comenius bilateralt projekt. Under tre ar deltog
Rénnbyskolan i ett pedagogiskt utbyte med
Woyedeanskolan i Chepstow, Storbritannien.

tva skolorna. Projektet innefattar dven ett utbyte
mellan elever i Sverige och England dar de fatt
mojlighet att lara sig mer om varandras sprak,
samarbetet och varandras kulturer. De svenska
elever som deltog i utbytet har gétt i arskurs

8 och eleverna fran England har varit i samma

Syftet var att driva teknik- och miljéfragor i de alder.
Deltagande skolor/lander:
Skola Stad Land
Rénnbyskolan Vasteras Sverige
Wyedean School and Sixth Form Centre Chepstow England

Ronnbyskolan

Ronnbyskolan i Vasteras ar en skola fran
forskoleklass till arskurs nio. Skolan arbetar
mycket tematiskt och &mnesdvergripande. Detta
innebér att undervisningen planeras utifran ett
antal teman for att pa sa satt stimulera eleverna
till aktivt larande. Det ska alltid finnas en koppling
till elevernas liv och vardag och teman kan berora
lokalsamhéllet eller olika omvérldsfragor. Rénn-
byskolan har arbetat och arbetar mycket med
olika milj6fragor och har varit bade Eko-skola

(Groén Flagg)' och fatt Skolverkets utmérkelse
Skola for hallbar utveckling?.

Forutom att skolan har olika teman ingar den i
ett forsok att arbeta utan timplan. Rénnbyskolan
arbetar med internationella samarbeten genom
det tematiska arbetet i skolan men aven genom
ett flertal projekt som skolan deltagit i.

' Grén Flagg, www.hsr.se/det-har-gor-vi/land/i-skolan-och-forskolan-
gron-flagg

2 Skola for hallbar utveckling, www.skolverket.se/skolutveckling/
miljo-och-halsa/hallbar-utveckling/utmarkelsen

Universitets- och hogskoleradet 2014 17


www.hsr.se/det-har-gor-vi/land/i-skolan-och-forskolan-gron-flagg
www.hsr.se/det-har-gor-vi/land/i-skolan-och-forskolan-gron-flagg
www.skolverket.se/skolutveckling/miljo-och-halsa/hallbar-utveckling/utmarkelsen
www.skolverket.se/skolutveckling/miljo-och-halsa/hallbar-utveckling/utmarkelsen

Mal i projektet (urval):

e Att fordjupa och bredda de svenska elever-
nas kunskaper i engelska spraket (t.ex. 6ka
deras kunskap i naturvetenskaplig och teknisk
vokabular)

e Att introducera det svenska spraket for de
brittiska eleverna

e Att utveckla elevernas formaga att arbeta i
team, samla in information samt deras organi-
satoriska formaga

e Att uppmuntra elever att lara sig mer om IKT
(t.ex. skapa webbsidor, utveckla forsknings-
och kommunikationsférméga)

e Att lara eleverna mer om matematik, naturveten-

skap och milj6 genom gemensamma studier

For att na malen planerade projektet att arbeta
med hjélp av videokonferenser och gemensamma
problemlésningar. Lararna arbetade dven med
att lara eleverna hur man gor en lyckad muntlig
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presentation infor en grupp. Under sjalva beso-
ken var alla involverade i gemensamma aktiviteter
for att lara sig mer om sprak, matematik, natur-
vetenskap och milj6. Man diskuterade larandet
i projektet och eleverna som varit pa utbyte har
bott hos vardfamiljer for att lara sig mer om
kulturen, traditionerna och livsstilen.

| bérjan av varen 2011 akte de svenska lararna
till skolan i Wyedean for att skapa ytterligare
utbyte mellan lararna och fa mojlighet att narmare
planera de framtida aktiviteterna. Under hosten
aret innan hade eleverna bérjat kommunicera med
varandra genom Facebook och MSN. | maj 2011
besokte 20 elever och tva larare fran Wyedean
Roénnbyskolan i Vasteras. Besoket varade i
tio dagar med mycket goda resultat i form av
gemensamt larande. Kunskaperna i spraket hade
forbattrats liksom kannedomen om varandras
skolkulturer. Eleverna fortsatte att halla kontakten
med varandra med hjélp av Facebook och MSN.

En utmaning enligt de intervjuade var att dels
halla projektet levande mellan besoken, dels vilja
ut vilka elever som skulle &dka pa resan till Stor-
britannien.




Europe on the move

Projektet Europe on the move ar ett &mnes-
overgripande projekt, dar Sjoangsskolan
samarbetat med sex andra skolor i Europa.
Temat &r halsa och omfattar ett flertal amnen

Deltagande skolor/lander:

sasom kemi, biologi, matematik, historia, idrott,
sprak och hemkunskap. Ett av malen har varit att
involvera s& manga larare och elever som moijligt
i projektet.

Skola Stad Land
Sjoangsskolan Stockholm Sverige
College Jean Moulin Paris Frankrike
CEIPS Santo Angel de la Guarda Madrid Spanien
Grundskolan Nicolai Lilliev Sofia Bulgarien

Sandon Business & Enterprise College

Stoke-on-Trent

Storbritannien

Osnovna Sola Locijana Bratkovica Bratusa Rence

Slovenien

Burton Borough School Telford

Storbritannien

Sjoangsskolan

Sjoangsskolan i Alvsjo, Stockholm, bedriver
forskoleklassverksamhet, ar en grundskola
arskurs 1—9 samt har skolbarnomsorg for barn
mellan 6 och 12 ar. Det finns dessutom tva forbe-
redelseklasser i arskurs 6—9 for barn som nyligen
anlant till Sverige. Skolans verksamhetsidé ar att
lata eleverna genom engagemang i samhalls- och
miljofragor upptacka varlden och pa sa satt
stimulera aven larandet.

En omorganisation infér lasaret 2011/2012
innebar en hel del forandringar. En av dessa
har varit att dela in organisationen i den tidigare
indelningen i 1ag- mellan- och hogstadium.
Arbetet organiseras i fem arbetslag och ett
elevhalsoteam som bestar av medarbetare med
olika kompetenser for att stotta de pedagogiska
arbetslagen i deras arbete. | hdlsoteamet finns
bland annat skolskoterska, kurator, psykolog,
specialpedagog, speciallarare, resurslarare,
fritidsassistent samt studie- och yrkesvagledare.

Mal i projektet (urval):
e Att ge en multikulturell dimension till under-
visningen, larandet och livet i och omkring de

deltagande skolorna

e  Oka medvetenhet om andra kulturer och
framja acceptans av olikhet

e Forse elever med livslang kompetens i sprak,
ekonomisk medvetenhet och framtidsutsikter

e Forbéttra elevernas motivation och autonomi
genom att tillhandahalla ett praktiskt och
konkret forhallningssatt till larande och dar-
med Oka prestation och uppfyllande av mélen
i laroplanen

e Utveckla kunskap om personal och arbetssatt
i de olika landerna

e Framja en halsosam livsstil

e Utveckla innovativa satt att anvanda sig av
IKT

Forbattra kompetensen att arbeta i team

Sjoangsskolan har under en langre tid arbetat
medvetet med att samla in skolans resultat,
utvardera och analysera dessa. Skolledningen
ansvarar for kvalitetssystemet och foljer
regelbundet upp resultat pa enskild medarbetar-
niva och pa arbetslagsniva. De kontinuerliga
analyserna av utvarderingarna ligger till grund for
resursfordelningen inom skolan.

Alla elever fick i borjan av hosten 2010 skriva
ned i en hilsodagbok vad de at, drack, hur
mycket de sov och tranade. Materialet anvédndes
for att lara elever matematik, genom att lata dem
gora olika berakningar och presentera dessa med
hjalp av IKT. Uppgiften skulle samtidigt géra dem
medvetna om halsokosten och de effekter maten
och traningen har pa kroppen. Elevernas analys
av diagram som skapades med hjalp av Excel
presenterades sedan for skolans elever och for
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partnerskolorna. Enligt larare som intervjuades
blev det bra diskussioner kring jamférelse och

tolkning av diagram som ett resultat av uppgiften.

Férutom halsodagboken gjorde eleverna éven
en halsokokbok, som var baserad pa traditionella
matratter fran de sju olika partnerskolorna.
Denna hade anvants pa hemkunskapslektionerna
for att synliggora matematikens narvaro i olika
europeiska enhetsomvandlingar vid matlagning.

Under det andra aret lag fokus pa idrott och
eleverna fick i uppgift att producera en handbok
pa ett frammande sprak. Den skulle tacka varje
samhalles kultur och identitet. Syftet med hand-
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boken var att sprida den till de 6vriga landerna
och uppmuntra en jamférande diskussion infor
det tredje motet. Infor det fjarde och sista motet
skulle elever gora olika presentationer med ett
historiskt perspektiv pa de olympiska spelen
tillsammans med olika fragesporter och aktivite-
ter. Projektet anvande sig av eTwinning' som bas
for att sprida information mellan skolorna.

't eTwinning,
www.utbyten.se/sv/Program-och-stipendier/Program-A---O/e Twinning/
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Maths without limits

Projektet Maths without limits startade 2011 och
pagick till 2013. Deltagande elever var 6—11 ar.
Huvudsyftet med projektet har varit att inforliva
den europeiska dimensionen mer effektivt i
arbetet med laroplanen. Deltagarna hoppades att
deras medverkan i projektet skulle resultera i:

e Okad kunskap och kompetens bland elever
inom en rad olika omraden, i synnerhet inom
matematik och IKT

e Forbattrad kommunikationsformaga och
social interaktion

e Elever med battre kunskaper om de europeiska

partnerlanderna och deras kulturer

Deltagande skolor/lander:

e Okad vilja hos larare att implementera meto-

der for aktivt larande och ta till sig ett brett
omrade av pedagogiska tillvagagangssatt, i
synnerhet inom matematiken

* En medvetenhet hos eleverna om mate-

matiken i deras vardag och omgivning

e Genom att 6ka medvetenheten om den egna

identiteten i en lokal, nationell och europeisk
kontext, utveckla kunskap och kompetens,
varden och attityder som gor deltagarna
rustade att inta en aktiv roll i samhéllet i
framtiden.

Skola Stad Land
Fladangskolan Lomma Sverige
Grundschule Marbach Marbach Tyskland
St. Malachy’s Primary School Coleraine Nordirland

Fladangskolan

Fladangskolan i Lomma &r en relativt ny skola
byggd for arskurs F-6. Under tiden for projektet
anvandes skolan enbart for F-3 da det var storst
andel yngre barn i omradet de aren. Man arbetar
mycket med halsoframjande miljé och hallbar
utveckling. Varje klass har trettio minuter halsa
per vecka i olika former. Skolan arbetar med
att pa olika satt framja barnens nyfikenhet och
kreativitet.

Ursprungligen var det Alléskolan i Lomma
som hade ansokt om projektet. Da flera larare
fick flytta till den nyoppnade Fladangskolan, fick
dessa ta med projektet till sin nya skola. Projektet
startades efter en forfragan fran Tyskland om
att starta ett gemensamt matematikprojekt. Den
tyska larare som skickade forfragan hade nagra
manader tidigare besokt Lomma kommun. For
den intervjuade rektorn hade det varit sjalvklart
att fortsatta med internationaliseringen aven pa
den nya skolan, da man haft mycket goda erfaren-
heter fran olika projekt och insett fordelarna

med internationella samarbeten. Rektor hade
dessutom sjalv varit EU-samordnare i Malmo
fore den nya tjansten som rektor pa Fladang-
skolan.

Forvantningar pa projektet var

e Att utbyta pedagogiska undervisningsmetoder
i matematik och pa sa satt ytterligare utveckla
barnens forstaelse for detta amne. Elever-
na skulle genom projektet utveckla féljande
kompetenser: kreativitet, att handskas med
information, problemlésning, arbeta tillsam-
mans med andra, rakning och IKT

e Att projektet skulle 6ka deltagarnas kunskaper
i de &mnen som omfattats av aktiviteterna och
framja deras sjalvfortroende, engagemang,
idérikedom, nyfikenhet, dppenhet for nya
idéer, omtanke, tolerans, respekt, gemenskap,
integritet och mod

o Att elever och larare skulle se férdelar med att
anvanda sig av IKT som ett effektivt verktyg
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Mal i projektet:

e Att anvanda IKT regelbundet i undervisningen
i matematik

o Att utforska matematik (former, symboler,
nummer, métt, data) i vardagen

e Att dela forvarvade kunskaper med partner-
skolorna

e Att gora matematiken mer njutningsbar och
barnvanlig

e Att framja fortroende och kompetens inom
detta omrade

Skolan hade inte haft internationella projekt
tidigare, utan hade skickat sina pedagoger pa
olika seminarier. Pa fragan om de skulle kunna
tanka sig att ansoka om ett nytt projekt efter
detta blev svaret tydligt jakande. Ovriga larare
pa skolan hade dessutom blivit sa inspirerade av
projektet och de resultat som framkommit att alla
var positivt installda till fortsatta internationella
samarbeten. Projektet hade pa sa satt vackt
intresse och nyfikenhet sa att fler ville vara med
an de som varit direkt involverade i projektet.
Projektet har haft ett antal videokonferenser
som barnen har tyckt valdigt mycket om och
fragat efter. Enligt en intervjuad larare har
projektet gett mycket mer, fast fokus har legat
pa matematik. Da barnen gick i arskurs tre har
de kunnat trana engelska och de har fatt ett stort
intresse for omvéarlden och barn i andra lander.
Pa frdgan om hur de andra lararna hade uppfat-
tat projektet, framforde en av de intervjuade att
det var valdigt viktigt att vara medveten om att ett
internationellt projekt kraver mycket arbete men
att det man far tillbaka ger sa mycket mer.
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” For mig har det gett
jattemycket ...
att fa nya tips
och nya idéer ...”
larare, Fladdngskolan

Barnen har enligt projektledaren blivit mycket
intresserade och engagerade i projektet och
kommit med egna initiativ. Projektet har resulte-
rat i en hel del intressanta tips fran andra lander
pa hur man kan arbeta med olika uppgifter. Man
hade kunnat fa liknande tips aven fran seminarier
och méten hemma i Sverige, men att fa det fran
andra lander har bade barnen och lararna tyckt
vara mycket mer spannande.

Fem larare har varit med i projektet under tiden
for studien. Nagra har flyttat eller ar tjanstlediga
sa det har varit avgorande att projektledaren
alltid varit med, da det gett en kontinuitet i
arbetet. Kontakten med 6vriga lander har varit
mycket viktig. Det har ocksa varit viktigt med
dokumentation och att sprida denna till larare
och foraldrar.

Projektet har arbetat med flera mal i kurspla-
nen. Barnen har fatt skapa uppgifter som skickats
till de andra landerna och samtidigt tagit emot
uppgifter fran dessa. Syftet har varit att visa att
man kan arbeta med matematik oavsett sprak,
vilket understryks av projektets namn, Maths
without limits. Att man ska kunna anvénda sig av
och kommunicera matematik utan att ha ett
gemensamt talat sprak, har varit en barande
idé i projektet.



Enhancing children’s learning of maths through peer
assisted learning (‘Practice PALs’)

Projektet ar ett Comenius Regio-projekt, ett
regionalt partnerskapsprojekt fran 2011 till 2013.
Det ar ett engelsk-svenskt initiativ for att bidra
till att vanda den negativa trenden for elevernas
prestationer i matematik. Projektets malgrupp ar
elever i aldern 14—16. Syftet har varit att skapa
en val fungerande infrastruktur for jamférande
av pedagogiska insatser i Sverige och England.
Projektet har jamfort pa vilket satt respektive
land arbetar med Peer Assisted Learning (PAL),
kopplad till matematikundervisning. Goteborgsre-
gionens kommunalférbund har varit koordinator
for projektet och samarbetat med Intize' och
Bergsjoskolan. Atta mentorer fran Intize har

akt till Bergsjoskolan en gang i veckan for att

' Intize &r en ideell férening med ett 80-tal studenter fran Chalmers
tekniska hogskola och Goteborgs universitet som hjalper gymnasie-
elever i matematik. Mer information om Intize, http://intize.org.

Deltagande skolor/organisationer/lander:

hjalpa hogstadieelever att na malen i matematik.
Det regionala samarbetet i Buckinghamshire i
Storbritannien har motsvarande mentorsverk-
samhet och syftet med projektet har varit att
utbyta erfarenheter mellan landerna. Detta har
genomforts via ett antal resor och besok, dar
bade larare och mentorer deltagit.

Mal i projektet:

e Att stodja och forbattra prestation och sjalv-
fortroende i matematik for elever mellan 15
och 16 ar i Storbritannien och mellan 14 och
15 ar i Sverige

e Skolor med elever som inte bedéms kunna
na de nationella méalen i matematik har valts
ut i bada landerna och med hjalp av modellen
Practice PALs har malet varit att férsoka van-
da elevernas underprestation i matematik.

Skola/organisation Stad Land

Goteborgsregionens kommunalférbund Goteborg Sverige
Bergsjoskolan Goteborg Sverige
Intize Goteborg Sverige

Sir William Ramsey School

Buckinghamshire

Storbritannien

Bucks New University

Buckinghamshire

Storbritannien

Buckinghamshire County Council

Buckinghamshire

Storbritannien

Projektet har utvarderat aktiviteterna efter varje
termin och lyckats identifiera utvecklingsomraden
efter samtal med larare, mentorer och elever och
de utvarderingar som genomforts. Nodvandiga
atgarder sattes in omgaende for att sakerstalla en
god fortsattning for att na de uppstallda malen.
Det som har varit annorlunda i projektet ar att
universitetsstudenterna kommit till skolan och
hjalpt eleverna. Det har dock funnits svarigheter
att hitta mentorer som kunnat ta sig till Bergsjo-
skolan. Studenterna som blivit mentorer at dessa
elever arbetar ideellt och ar hogskolestudenter i
matematik till skillnad fran motsvarande mentorer
i Storbritannien. Dar har man inte haft nagra krav
pa att mentorerna skulle ha sarskilda kunskaper i
matematik, utan lararen gick igenom med men-
torn vad den behovde veta. Den andra skillnaden

ar att mentorerna i Storbritannien fatt en smarre
ersattning for att de hjalper eleverna.

Enligt projektet vittnar forskningen om positiva
studieresultat kopplat till Peer Assisted Learning.
Det som anges som framgangsfaktorer ar att
larandet ar interaktivt, eleverna delaktiga, att
det finns mycket utrymme for feedback och det
faktum att studenterna ar yngre an elevernas
larare, vilket minskar statusskillnaderna.

Projektet har skapat en kortfilm? som gar att se
pa internet och beskriver Peer Assisted Learning
i praktiken.

2 Video om Practice PALs, www.youtube.com/watch?v=16EdKgL4ICU.
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Maths - a universal language and a passport to the
surrounding world

Projektet ar det enda i studien med deltagande
av gymnasieelever. Projektet pagick mellan
augusti 2011 och juni 2013. Syftet med projektet
har varit att visa att matematik ar ett universellt
sprak och att man kan arbeta tillsammans for att
l6sa olika matematiska problem. Aven da skolor
som samarbetar ar olika storleksmassigt och

de nationella utbildningssystemen skiljer sig at,
har de ofta ett gemensamt problem: minskad
motivation hos eleverna for att lara sig matematik

och naturvetenskapliga &mnen.

Deltagande skolor/lénder:

Da matematiken i skolan ibland undervisas

skilt fran andra &mnen, har projektet med hjalp

av olika aktiviteter stravat efter att férena olika
amnen med matematiken och pa sa satt inspirera
till larande. Projektet forvantades forbattra
elevernas IKT-fardigheter, 6ka deras intresse for

andra kulturer och formaga att kommunicera pa
engelska, men aven erbjuda larare mojlighet att
reflektera over det egna arbetssattet och moti-

vera dem att jamfora olika undervisningsmetoder.

Skola Stad Land
Karolinska skolan Orebro Sverige

Lycée Louis Barthou Pau Frankrike
Stichting Voortgezet Montessori Onderwijs Nijmegen Nederlanderna
Nijmegen

Gymnasium Goetheschule Hannover Hannover Tyskland
Saloisten koulu Saloinen/Raahe Finland
Gymnazium a Stredni odborna skola Rajec-Jastrebi Tjeckien

Rajec-Jastrebi
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Karolinska skolan Mal i projektet (urval):

Karolinska skolan, en gymnasieskola i centrala o Att lata elever upptéacka att matematiken ar

Orebro, har under manga &r arbetat medvetet ett universellt sprak som kan anvandas 6ver-
med internationalisering och olika former for allt i varlden, att arbete med matematik kan

internationellt samarbete. Det langsiktiga arbetet vara attraktivt och att alla kan delta, att 6ka
har resulterat i ett flertal framgangsrika sam- elevernas motivation i &mnet

arbetsprojekt och ett stort antal kontakter med

skolor i olika europeiska lander. e Att tydliggora relationen mellan matematik

Karolinska skolan blev under hésten 2008 och andra skolamnen
certifierad FN-skola', vilket innebar att skolan
arbetar aktivt med FN-fragor. Arbetet med o Att fa elever att se att matematiken ar for-
internationalisering har pé sa satt aven starkt bunden med det mesta i vardagen
skolans internationella profil.

Skolan arbetar aktivt med entreprendrskap och e Att visa elever att de kan lyckas arbeta i grupp
med att forbereda elever for kommande univer- med méanniskor med olika bakgrund och sprak
sitetsstudier och arbetsliv. Exempel pa detta
ar skolans profil och arbete med FN-fragor, ett e Att 6ka elevers intresse for andra kulturer och
laborativt arbetssatt inom det naturvetenskapliga andra satt att leva
programmet, samarbeten med skolor i Europa
samt olika aktiviteter genomforda helt eller delvis e Att forbattra elevers kunskaper i det engelska
av eleverna sjalva. spréket

e Att utveckla arbetet med IKT

For att na de ovan namnda malen har lararna
som deltog i projektet varit med pa matematiklek-
tioner i partnerskolorna. Aktiviteter genomfordes
dar elever med olika nationaliteter samarbetade
for att I6sa utmanande matematiska gator. Elever
och larare har besokt muséer, arbetat med att
blanda matematik och astronomi och deltagit i

'+ Certifierad FN-skola, www.fn.se/skola/fn-skola/. vetenskapliga konferenser.
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Undervisning och motivation

” Elevernas vaxande
sjalvkansla och deras
motivation och
engagemang for
skolarbetet.”

larare, gymnasieskola

” Elevernas anvandning
av spraket pa ett
mycket mer sakert
satt. Deras mod att
gora saker de inte
tidigare vagat.”

larare, grundskola

Betydelsen av variation i undervisning och
larande inom matematikdmnet har pavisats i
saval nationella som internationella studier.’
Undervisningsmetoder och uppgifter bor vara
engagerande, omvaxlande och ha koppling

till elevernas vardag. Undervisningsmiljon bor
darfor vara uppmuntrande och tillata eleverna

att diskutera sina tankar och uppfattningar kring
olika uppgifter. En annan framgangsfaktor kan
vara gemensamma reflektioner och samtal mellan
larare och elev om olika satt att I6sa matematiska
problem. Studier av elever som fatt arbeta
processinriktat med méjlighet att reflektera och
beskriva matematiska processer och arbeta med
icke rutinmassiga lésningar med laborativa och

" Se t.ex. Skolverkets rapport Lusten att Idra — med fokus pa matematik,
2002, www.skolverket.se/publikationer?id=1148
Skolinspektionens kvalitetsgranskning Undervisningen i matematik —
utbildningens innehdll och Gndamdlsenlighet, 2009,
www.skolinspektionen.se/documents/kvalitetsgranskning/matte/
granskningsrapport-matematik.pdf
Eurydikenatverkets Mathematics Education in Europe: Common
Challenges and National Policies, 2011, http://eacea.ec.europa.eu/
education/eurydice/documents/thematic_reports/132EN.pdf

undersokande arbetsséatt, i dialog med lararen
och sina kamrater, har visat att eleven trots
frustration infor en svar uppgift inte gav upp
utan sag sig kapabel att klara av den, eller att
det atminstone var vart att anstranga sig for att
[6sa uppgiften.

De projekt som ingar i denna studie och
som arbetat pa ett liknande satt, med varierad
undervisning och reflekterande samtal om
matematiken ("matematikprat”) med eleverna,
bekraftar bilden av positiva resultat i form av
engagerade, intresserade och nyfikna elever.
Den internationella aspekten verkade dessutom
hoja upplevelsen och nyfikenheten hos eleverna
ytterligare samt starka social, kulturell och
spraklig kompetens genom interaktionen med
barn fran andra lander.

Undervisningen ska
bidra till att eleverna
utvecklar intresse for
matematik och tilltro

till sin formaga att
anvanda matematik i
olika sammanhang.

Lgr 11

De flesta projekt hade pa olika satt arbetat med
att lyfta motivation och intresse for amnet hos
eleverna men dven oka deras sjalvfortroende
och formaga att forsta och utdva matematik. Att
visa pa att matematik finns i elevernas vardag
var nagot som alla projektet var dverens om var
viktigt.

En utmaning som alla intervjuade tog upp var
samtidigt svarigheten att pa ett tillforlitligt satt
mata och utvardera elevernas motivation, fore,
under och efter projektet. En problematik som
aven tas upp i Skolverkets granskning Lusten att
lara2.

2 Lusten att lara — med fokus pa matematik, 2002,
www.skolverket.se/publikationer?id=1148
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Undervisningen ska
bidra till att eleverna
utvecklar formagan

att argumentera
logiskt och fora mate-

matiska resonemang.
Lgr 11

Tanken bakom de nya kursplanerna i matematik
ar att eleverna ska lara sig utveckla olika forma-
gor inom matematik, kunna argumentera logiskt
och anvanda sina kunskaper pa olika satt. Under
samtalen med lararna i studien kom det fram att
de svenska elevernas formaga att diskutera och
argumentera i klassrummet sags som en styrka

i den svenska matematikundervisningen av de
europeiska partnerskolornas larare. En aterkom-
mande uppfattning hos lararna som medverkade i
studien var att denna kommunikation mellan elev
och larare bor ses som nagot positivt, som borde
forstarkas och foradlas, bland annat genom mer
"matematikprat”, men aven i kombination med
mer strukturerad undervisning.

Det pagar liknande diskussioner och arbete
for att framja kommunikation och dialog i
matematikundervisningen i andra europeiska
lander. Under senare ar har de flesta europeiska
lander i sina styrdokument lagt tydligare vikt
vid skolans uppdrag att i storre utstrackning
utveckla elevernas fardigheter och formagor
an att fokusera pa det undervisade teoretiska
innehallet. Enligt rapporten Mathematics Educa-
tion in Europe: Common Challenges and National
Policies' har innehallet i laroplaner andrats till
att omfatta mer &mnesodverskridande kopplingar,
problemldsning och kunskapstillampning. Pa sa
satt gor man det mojligt for eleverna att forsta
syftet med matematiken och pa vilka satt denna
kan anvandas i vardagssituationer. Projekten
som medverkar i denna studie har sjalva papekat
fordelarna med en sadan metod, men aven lyft
behovet av att fA mer metodstod och vagledning
samt tillrackligt utrymme for planering av
undervisningen. Rapporten som namns ovan
pekar ocksa pa att nationella beslutsfattare och
myndigheter i de europeiska landerna inte sallan

' Eurydice (2011) Mathematics Education in Europe: Common Challenges
and National Policies, s. 11, http://eacea.ec.europa.eu/education/eury-
dice/documents/thematic_reports/132EN.pdf
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brister i sin uppgift att erbjuda larare nodvandig
vagledning i hur laroplan och kursplan skall tolkas
och tillampas.

Nar det géller konkreta forandringar i matema-
tikundervisningen pa hemmaplan till f6ljd av det
internationella projektsamarbetet angav de flesta
skolor som medverkat i studien:

e fler projekt- och gruppuppgifter

e mer tid till matematiksamtal i klassrummet
e fler laborationer

e fler aktiviteter utomhus

* mer konkret material i undervisningen

¢ fler laborativa moment med muntlig kommuni-
kation mellan elever och personal samt analys
av losningar och resultat

Ovan namnda exempel pa att internationellt
projektsamarbete lett till en mer varierad under-
visning ligger i linje med de faktorer som enligt
Skolinspektionen? har forutsattningar att forbattra
utbildningens kvalitet i matematik: en varierad
undervisning med storre flexibilitet och tydligare
anpassning till olika elevers/elevgruppers verkliga
forkunskaper, intresse och studieinriktning; ett
relevant och begripligt innehall med uppgifter
som utmanar; en minskning av larobokens
dominans till férman for olika laromedel och
undervisningsmaterial.

Att hoja elevers motivation genom ett varierat
arbetssatt ar inte endast av vikt for att hoja
kvaliteten pa matematikundervisning och
elevprestationer i stort, det kan ocksa férvantas
ha betydelse for att forhindra studieavbrott? pa
grund av lag motivation eller lagt sjalvfortroende
hos de elever som har svarigheter att na de
nationella malen i matematik.

Pa fragan om projekten i studien fatt idéer
om nya satt att arbeta med att motivera elever
inom matematiken, var enligt lararna ett varierat
arbetssatt och att lyssna in elevernas resone-
mang och kommunikation om dmnet steg i ratt
riktning som hade gett resultat. Aven elever med
lag motivation for matematik blev mer intres-

n

Skolinspektionens kvalitetsgranskning Undervisningen i matematik —
utbildningens innehdll och @ndamalsenlighet, 2009,
www.skolinspektionen.se/documents/kvalitetsgranskning/matte/
granskningsrapport-matematik.pdf

w

Se t.ex. Sveriges kommuner och landstings rapport Motverka studie-
avbrott — Gymnasieskolans utmaning att fa alla elever att fullfélja
sin utbildning, 2012, http://brs.skl.se/brsbibl/kata_documents/
doc40227_1.pdf
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www.skolinspektionen.se/documents/kvalitetsgranskning/matte/granskningsrapport-matematik.pdf
http://brs.skl.se/brsbibl/kata_documents/doc40227_1.pdf
http://brs.skl.se/brsbibl/kata_documents/doc40227_1.pdf

serade av att utfora uppgifter da de i projektet
fick en tydlig mottagare i form av elever i andra
lander. Kommunikation och presentationer
genomfordes ofta med hjalp av videokonferens,
vilket 6kade saval intresse och motivation som
prestation hos eleverna.

Pa en skola hade man medvetet valt ut elever
till projektet som hade svart for matematik eller
var ointresserade av @&mnet. Den positiva effekten
pa dessa elever av att aktivt delta i det internatio-
nella samarbetet beskrevs pa foljande satt:

”1 andra miljoer, i grupp,
i andra sammanhang
kan elever som inte
normalt ar starka eller
motiverade finna en ny
arena och utmaning.”

larare, grundskola

” Det var mycket larorikt
att se hur dessa elever
”blommade upp’ och
var med i alla aktivite-
ter. De fick visa sina
kunskaper i de olika
situationerna. Det som
kan vara vart att prova
ar att efterlikna dessa
situationer.”

larare, gymnasiet

| intervjusvaren pa fragan om projektet gett
eleverna verktyg att utveckla sitt larande betonar
lararna sina elevers insikt om vikten av att vara
flexibel, se storre sammanhang, vaga vara mer
muntligt aktiv och ta vara pa andra elevers
erfarenheter och kunskaper. Sarskilt lyfter man
fram de kommunikativa fardigheter eleverna
utvecklat i matematiklarandet, saval inom sjalva
samarbetet med elever fran andra lander som

i klassrumsarbetet pa hemmaplan. Elevernas
formaga att se matematiken i vardagen utanfor
matematiklektionen och klassrummet tycks ocksa
ha starkts genom det internationella samman-
hanget och motet med andra landers och skolors
arbetssétt.

”” Eleverna fick se att
larandet kan ske over-
allt, inte bara i klass-
rummet. Eleverna har
ocksa insett att de kan
lara mycket av var-
andra. De har ocksa
sett att larandet sker
genom en kontinuerlig
dialog.”

larare, grundskola
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Flera projekt uppgav att de nu hade mer "mate-
matikprat” i klassen tack vare utbytet och jam-
forelser med andra landers arbetssatt. De som
redan hade diskuterat att fora in mer samtal om
matematik i klassrumet, fick genom projektet en
bekraftelse pa att det faktiskt gav goda resultat.
Lararna kunde pa sa satt dven hjélpa de svagare
eleverna, genom att lyssna pa deras resonemang
om matematik.

Ett av malen i LGR 11 4r att eleven ska fa
mojligheter till amnesfordjupning, dverblick
och sammanhang och fa mojlighet att arbeta
amnesovergripande. Enligt de skolor som arbetat
med fler amnen i projektet var detta en positiv
erfarenhet. Det internationella utbytet gav dem
nya infallsvinklar och mojlighet att férena &mnen
pa ett satt som stimulerade elevernas larande
och véackte intresse, inte enbart for de berdérda
amnena utan aven for det interkulturella utbyte
som blev ett mervarde av projektet.

Att arbeta damnesintegrerat i grundskolan har
enligt de intervjuade lararna haft manga fordelar
och méjliggjorde aven storre kreativ frihet i
arbetet. | vissa fall fick de svenska skolorna
anpassa aktiviteterna efter partnerskolorna, som
var mer styrda av sina nationella kursplaner och
kunde behova sarskilda tillstand fran rektor for att
frangé dessa. Flera projekt hade som mal redan
fran borjan att visa att matematik finns 6verallt
och pé sa satt férsdka dka motivationen hos elev-
erna. | ett av projekten hade man t.ex. samarbetat
med a&mnet hem- och konsumentkunskap for att
fora eleverna narmare matematiken i vardagen.

| ett annat projekt hade malsattningen varit
att fa med sa manga skolamnen som mgjligt.
Projektet involverade féorutom matematik, kemi,
biologi, svenska, engelska, franska, spanska,
historia, samhallskunskap, idrott och halsa, bild,
hem- och konsumentkunskap samt datakunskap/
IT. Enligt de intervjuade lararna bidrog detta till
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att ge eleverna en &mnesovergripande helhet och
okad verklighetsforankring i respektive amne.

| ett projekt hade man lagt mycket fokus pa
matematikens bakgrund och ursprung och pa
sa satt arbetat medvetet med laroplansmalet
att undervisningen ska ge eleverna forutsatt-
ningar att utveckla kunskaper om historiska
sammanhang dar viktiga begrepp och metoder
i matematiken har utvecklats. Genom att forena
olika &mnen hade man aven lyckats arbeta med
matematikens betydelse i vardagen. | allmanhet
verkade det betydligt lattare att koppla ihop
matematikens olika anvandningsomréaden i elever-
nas vardag for elever i de lagre arskurserna.

Genom undervisningen
ska eleverna aven ges
majligheter att reflek-
tera over matematikens
betydelse, anvandning
och begransning i

vardagslivet, i andra
skolamnen och under
historiska skeenden och
darigenom kunna se
matematikens samman-
hang och relevans.

Lgr 11




Arbete utifran
laroplan och
kursplan
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Arbete utifran laroplan

och kursplan

Nagra av de projekt som ingar i studien hade stott
pa utmaningar nar de skulle arbeta med vissa mal i
projektet. Anledningen till detta har varit andra lan-
ders utbildningssystem och arbete med laroplan.

| de projekt som hade England som samarbets-
partner har lararna uttryckt att utbytet gav valdigt
manga nya tankestallare men aven utmaningar. De
engelska lararna fick till exempel inte avvika fran ett
visst schema och var tvungna att be om tillstand for
att genomfora vissa aktiviteter. De svenska lararna
uppskattade pa sa satt den frihet det svenska
systemet erbjuder i planeringen av undervisningen.
De hade dock alla uppskattat den tydligare struktur
i undervisningen som de uppfattade i den engelska
undervisningsmodellen.

Flera av de projekt som ingatt i studien hade
paborjat sina projekt innan LGR 11 tradde i kraft.
Alla projekt uppgav dock att de arbetat med flera
mal, enligt bade den nya och den gamla kurspla-
nen i matematik. Under intervjuerna med larare
och rektorer framgick det att skolorna férutom
arbetet med matematik aven fatt mojlighet att
arbeta med mal inom andra &mnen, vilket bland
annat resulterat i battre spridning av resultat och
storre delaktighet hos skolans larare.

Projekt med elever i arskurs 1—3 hade arbetat
med nagot eller nagra kursmal fran foljande
matematikomraden:

o  Geometri
e Sannolikhet och statistik
e Problemlésning

Elever som befann sig i arskurs 4—-6 hade arbetat
med uppgifter fran foljande omraden:

¢ Taluppfattning och tals anvandning

e Algebra

e  Geometri

e Sannolikhet och statistik

| arskurs 7—9 hade eleverna arbetat med i forsta
hand sannolikhet och problemlésning och enklare

matematiska modeller och hur dessa kan anvan-
das i olika situationer.
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Nagra intervjuade larare gav exempel pa hur lan-
derna kan ha olika metoder att lara ut till exempel
subtraktion. De ovanstaende kursmalen kunde
projekten arbeta med genom olika uppgifter som
de fick fran andra lander.

Det har inte alltid varit mojligt att ta till sig de
andra landernas arbetssétt och metoder och
anvanda dem pa hemmaplan. Ibland fanns det
onskemal om att borja tillampa olika arbetssétt,
men da forutsattningarna ar olika fran land till
land och det i vissa fall skulle kravts mer resurser
och anpassning av undervisningen i andra
amnen, har detta inte alltid varit méjligt. Samtal
med deltagande larare tyder pa att i de fall dar
elever i de yngre aldrarna fran arskurs 1-3 varit
delaktiga i projektet har ett mer konkret utbyte
av arbetssatt kunnat tillampas pa hemmaplan. |
flera fall hade utbytet lett till att man fortsatt med
de nya arbetssatten aven efter projekttid. Nagra
larare tyckte att man redan hade véldigt manga
bra saker i den egna undervisningen som inte
behovde andras, medan andra blivit inspirerade
och borjat tillampa nya moment i sin undervisning
som de inte skulle ha gjort annars.

Gymnasieprojektet hade arbetat med foljande
mal utifran Gy 11:

e Hantera procedurer och l6sa uppgifter av
standardkaraktar utan och med verktyg

¢ Tolka en realistisk situation och utforma en
matematisk modell samt anvanda och utvar-
dera en modells egenskaper och begrans-
ningar

e Kommunicera matematiska tankegangar
muntligt, skriftligt och i handling

Den gymnasieskola som medverkat i studien
hade arbetat med att utveckla elevernas formaga
och forstaelse av matematiska metoder och
strategier for att |6sa matematiska problem i
olika samhalls- och yrkesrelaterade situationer.
En del av undervisningen inneholl dven varierade
arbetsformer och arbetssatt som uppskattades av
bade elever och larare.

Gymnasielararna uppgav att man haft svart att
paverka ramarna for undervisningen pa hemma-
plan, da det inte funnits mojlighet att anpassa
schemat pa satt som skulle mojliggjort vissa nya



aktiviteter i undervisningen. Aven om lararna fick
med sig nya infallsvinklar och tips pa nya arbets-
satt upplevde de alltsa att de inte hade mojlighet
att &ndra den befintliga undervisningsformen.
Detta var sarskilt olyckligt som de elever som
hade varit minst motiverade i skolan fér bade
matematik och naturvetenskap visat stort intresse
for dessa amnen under projekttiden.
Gymnasieeleverna hade fatt olika uppgifter,
ofta av praktisk karaktar. Dessa skulle de l6sa
i grupper, vilka utsags av lararna. Varje grupp
bestod av 5-6 elever fran olika lander och
med olika modersmal. Malet kommunikation av
matematiska tankegangar foljde som en naturlig
del av projektet, da eleverna fick i uppgift att
kommunicera sina kunskaper och presentera
framlagda resultat for andra grupper.

Skillnader i
undervisningstid

Internationella jamforelser visar betydande
skillnader i undervisningstid for matematik i olika
lander. Sambandet mellan antal undervisnings-
timmar och elevers prestationer tycks dock vara
komplext.

Tabellen nedan visar antalet undervisnings-
timmar i matematik under den obligatoriska
skolgangen i europeiska lander under 2012.
Medeltalet var 1 065 timmar. Endast fem lander
har enligt tabellen farre undervisningstimmar i
matematik &n Sverige. Aven med den 6kning till
1020 timmar som nu inforts i de lagre arskur-
serna, hamnar Sverige under medelvardet. De
lander som inte finns med i tabellen ar Belgien,
Nederlanderna och England. Detta beror pa att
landernas laroplan endast specificerar amnen
och totalt antal timmar per ar. Det ar darmed
upp till skolorna eller lokala myndigheter att
bestdmma hur tiden ska anvandas.

Enligt Skolverkets bedomning bor den utokade
undervisningen i matematik forlaggas sa tidigt
som méjligt i grundskolan’. Aven om jamférelsen
med exempelvis Finland inte tyder pa att svaret
ligger enbart i mer undervisningstid, visar
jamforelser med andra lander att det kan vara ett
steg i ratt riktning.

' Skolverket, Rapport 378 Utékad undervisningstid i matematik, 2012.
http://www.skolverket.se/publikationer?id=2884

Bulgarien 705 Lettland 993

Slovenien 988

Cypern 937 Liechtenstein 1 314 Spanien 841
Danmark 1200 Litauen 852 Sverige 90028
Estland 944 Luxemburg 1 557 Tjeckien 1 029
Finland 912 Malta 1 306 Turkiet 876
Frankrike 1440 Norge 1 096 Tyskland 1 231
Grekland 900 Polen 1080 Ungern 845

Island 1 080 Portugal 1 657

Osterrike 1110

[talien 1 209 Ruménien 946

Kroatien 945 Slovakien 926

Kalla: Eurydike?

' Fr.o.m. hdstterminen 2013, 1 020 timmar, med bérjan i arskurs 1.

2 http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/facts_and_figures/taught_time_EN.pdf.
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| ett av projekten hade lararna forsokt fa svar

pa huruvida hogre antal undervisningstimmar
hade nagon direkt koppling till elevers resultat

i matematik. Landerna i projektet dar Fladang-
skolan medverkade jamforde kunskapsnivan hos
eleverna i de olika landerna. Samtliga skolor i
projektet genomfoérde det internationella testet
Kéangurun — Matematikens Hopp' i alla klasser.
Syftet var att kunna jamféra resultat och se var
elevernas kunskaper lag inom vissa omraden

i matematiken. Resultaten visade att svenska
elever lag lagre an partnerskolornas elever inom
vissa omraden, men hogre i andra. Svenska
elever hade vid skolornas jamforelse lagst antal

' Kangurun — Matematikens Hopp (Kangourou sans Frontiéres) ar en
internationell matematiktavling som genomférs arligen. Syftet ar att
stimulera intresset for matematik och vacka nyfikenhet hos elever,
genom att olika problem presenteras. Ar 2010 hade 5,8 miljoner
elever deltagit i tavlingen fran 40 lander. Mer gar att lasa pa NCM:s
webbplats http://ncm.gu.se/node/1525.

minuter matematikundervisning i veckan i arskurs
1—3 och borjade ett ar senare med matematik an
de andra landerna. Nordirland tyckte att detta
var speciellt intressant da deras elever fatt samre
resultat i PISA-undersokningar an svenska elever
och var intresserade av att ta reda pa vad detta
kunde bero pa. Tyskarna lag hogre an svenska
elever, forutom inom den analytiska formagan.
Projektdeltagarna fick dock inte nagot tydligt svar
pa vad skillnaderna kunde bero pa, forutom att
de svenska barnen far diskutera mer matematik i
skolan an elever i Tyskland och Nordirland.

Tabellen nedan visar skillnaderna i antal
minuter som lararna hade till sitt forfogande for
matematikundervisning i Sverige, Tyskland och
Nordirland i grundskolan, sa som det angetts av
projektet.

o

Ar Sverige Tyskland Nordirland
6/7 180 300
7/8 170 min/v 225 300
8/9 160 min/v 225 300
9/10 200 min/v 225 300

Jamforelse av partnerldndernas undervisningstid i matematik. Kalla: Projektet Maths without limits.
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Kompetens-
utveckling och
lararens roll
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Kompetensutveckling
och lararens roll

”Det basta ar att se
mina pedagogers
entusiasm nar de har
traffat sina europeiska
kolleger... det ar ett
sadant lyft och det
kan jag sjalv kdanna
som har varit med pa
EU-projekt, sa utveck-
lande sa det smittar till
de andra. Det ar ren
kompetensutveckling.”

rektor, grundskola

” Vi vaxer jattemycket...
just det att kunna
jamfora sitt eget, vad
har vi och vad har de?
Och sen att man kan-
ner ah det hir kan jag
ta med mig...”

larare, grundskola

| samtal med de intervjuade lararna var samtliga
overens om att det krdvs engagemang, tid och
mycket arbete nar man gar in i ett projekt, men
att "det ar vart varenda minut”. Alla intervjuade
var positivt installda till det utbyte och den
kompetensutveckling som internationella projekt
erbjuder, aven om det fanns en del utmaningar
och var tidskravande. Det lararna far med sig
kommer aven eleverna till godo, menade man.
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” Man ska rakna med
att det ar mycket,
mycket arbete som star
bakom, men det ar vart
varenda minut.”

larare i matematik, grundskola

Pa fragan om projektet lett till att man som larare
hade andrat sitt arbetssatt inom matematikamnet
blev svaren relativt lika. De projekt som hade
lattare att ta till sig nya arbetssatt hade elever i
forskolan eller mellanstadiet. Ju éldre eleverna
var, desto svarare var det att kunna géra nagot

at exempelvis det faststallda schemat. Detta var
en situation som lararna inte i ndgon hogre grad
kunde paverka, men alla larare som intervjuats
papekade likvél vilka fordelar deras projekt fort
med sig och att det merarbete det internationella
samarbetet inneburit &nda varit modan vart. Att
ga in i ett internationellt projekt kraver arbete och
planering, men det man far tillbaka genom méten
med kolleger i andra lander och genom att se hur
eleverna utvecklas av ett utbyte har upplevts som
viktiga mervarden.

Majoriteten av lararna i de sju projekten har fatt
idéer och tips om hur de kan utveckla sitt arbete
som matematiklarare pa olika satt. Detta har skett
genom okad medvetenhet och insikt om det egna
arbetssattet i relation till andra lander. Aven utby-
tet av konkreta matematikuppgifter som stimule-
rar ett varierat arbetssatt med flera laborationer i
undervisningen har inspirerat de svenska lararna
att utveckla sin egen metodik.

Genom att besoéka och halla lektioner hos
varandra i partnerskapet och tillsammans
diskutera och reflektera éver hur man undervisar,
har lararna fatt tillfalle att spegla och utveckla
sin egen praktik, i de flesta fall i riktning mot
mer varierad metodik. Dar rektor deltagit aktivt
i moten och andra projektaktiviteter har lararnas
motivation och intresse ytterligare starkts.



Anvandning av IKT

Sverige har en hog andel datoranvandare, men
anvandningen av informations- och kommunika-
tionsteknik, IKT i undervisningen ar lagre i
matematik an i t.ex. samhallsvetenskapliga
amnen.

Nastan alla projekt hade okat anvandningen av
IKT. Vissa mer &n andra, beroende pa projektets
omfattning och mal men ocksa pa skolornas
férutsattningar och resurser. De larare som inter-
vjuades uttryckte sig genom projektet ha blivit
Overraskade over hur anvandningen av tekniska
hjalpmedel kunde anvindas i undervisningen. Pa
fragan om deras uppfattning om varfér inte IKT
anvandes i storre utstrackning i den egna mate-
matikundervisningen, angavs foljande orsaker:

e Lararnas installning till anvandning av IKT i
undervisningen

e Otillrackliga kunskaper inom vissa program

e Skolornas forutsattningar att kopa in nodvan-
dig utrustning

e Kursmalen och uppgifternas innehall
* Brist pa tips om olika anvandningsomraden

Den ibland negativa installningen till anvdndning
av IKT i undervisningen bedémdes av de
intervjuade bottna i bristande forkunskaper och
radsla for att inte kunna hantera programvara
och teknik. Nar det giller tillgangen till datorer
har inte alla skolor samma férutsattningar att
kopa in och underhalla nédvandig utrustning
sa att det ska racka till alla elever. Ett problem
som tagits upp av larare i de hogre arskurserna
dar matematiken ar mer avancerad ar att man
bedomt att det helt enkelt inte alltid gar att
anvanda sig av en dator vid genomgangar och
arbetsuppgifter.

| de yngre aldrarna har eleverna och lararna
kunnat anvanda sig i mycket storre utstrackning
av datorer i matematik. Anvandningen av olika
program har 6kat markant genom projektet, men
aven insikten om att det faktiskt gar att anvanda
datorn i den egna undervisningen pa manga
olika satt.

Videokonferens anvandes regelbundet i de
projekt dar detta var mojligt och ingick i projekt-
malen. Det var mycket uppskattat da eleverna
fick mojlighet att utforska de andra landernas
arbetssatt och livsstil, trdna det engelska spraket
och ha ett matematiskt utbyte genom olika
uppgifter.

Genom undervisningen
ska eleverna ges moj-
ligheter att utveckla
kunskaper i att an-
vanda digital teknik for

att kunna undersoka
problemstallningar,
gora berakningar och
for att presentera och
tolka data.

Lgr 11

Powerpoint som presentationsprogram anvandes
i mycket storre utstrackning av deltagande skolor
an man tidigare gjort, t.ex. for att sammanstalla
och presentera tabeller. Kalkylprogram som Excel
anvandes bl.a. for berdkningar och sammanstall-
ning av data.

Alla projekt hade dock inte haft samma mojlig-
het. | de &ldre arskurserna har det bade handlat
om brist pa datorer och programvara och om
svarigheten att arbeta med matematiska problem
digitalt.

Flera projekt uppgav sig ha blivit positivt
overraskade over att upptacka s& méanga olika
satt att anvanda IKT i matematikundervisningen.
Detta menade man inte hade varit mojligt utan
det internationella samarbetet.
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seringens ro
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Internationaliseringens roll

Aven om fokus i denna rapport i forsta hand legat
pa arbetet med matematikdmnet i internationella
projekt, framkom redan tidigt ur intervjuerna ett
antal mervarden som kunde tillskrivas projekt-
samarbetet. Det internationella samarbetet som
sadant har enligt projekten fort med sig manga
andra positiva effekter. Projekten har pa sa vis
bidragit till skolans arbete mot andra nationella
mal &n de specifikt &mnesmaéssiga.

De nya laroplanerna lagger mer vikt an tidigare
vid arbetet med internationalisering i skolan’,
saval i form av samarbete och kommunikation
med maénniskor i och frdn andra lander som
genom internationalisering pa hemmaplan.

Kraven pa ménniskors formaga att hantera
och vardesatta kulturell mangfald okar till foljd
av samhallets globalisering och den vaxande
rorligheten over nationsgranserna. Skolan som
social och kulturell motesplats har bade méjlighet
och ansvar att starka medvetenheten om det
egna och gemensamma kulturarvet samt utveckla
féormégan att forsta och leva sig in i andras villkor
och varderingar. Undervisningen ska aven ge
eleverna kunskaper om den europeiska unionen
och dess betydelse for Sverige.

Detta innebar att det idag inte ar tillrackligt att
eleverna lar sig om andra kulturer och sprak och
tillagnar sig teoretisk kunskap om omvérlden.
Det internationella perspektivet ska t.ex. ocksa
utveckla deras forstaelse for den kulturella
mangfalden inom landet. Aven i friga om
elevernas forstéelse for hur internationaliseringen
paverkar villkoren for ett hallbart samhalle och
savél globala som lokala maktférhallanden har
skolan ett tydligt uppdrag.

' For en utforlig genomgang av internationaliseringsuppdraget i sko-
lans laroplaner, kursplaner, examensmal och amnesplaner, se Uni-
versitets- och hogskoleradets rapport Internationalisering i skolans
styrdokument, 2013, http://www.utbyten.se/Global/internationalise-
ring/rapporter/UHR_internationaliseringsrapport_webb.pdf

Ett internationelit
perspektiv ar viktigt
for att kunna se den
egna verkligheten i

ett globalt samman-
hang och for att
skapa internationell
solidaritet.

Gy 11

Pa sa satt blir internationaliseringen i skolan i
hogsta grad viktig for individens utveckling i en
alltmer globaliserad omvarld.

Hur skolor valjer att arbeta med internationali-
sering och vilka effekter ett samarbete med andra
lander kan komma att ha pa undervisningen beror
pa ett antal faktorer. En av dessa &r skolhuvud-
mannens (kommuner och huvudman for fristdende
skolor) prioriteringar inom utbildningsomradet.
Den enskilda skolans erfarenhet av internatio-
nellt sammarbete, rektors egna visioner och
forestallningar om skolans framtid och utveckling
ar exempel pa andra faktorer som kan paverka
samarbetet och dess effekter. Skolor har dessutom
olika mycket kunskap om de alternativ och méjlig-
heter som erbjuds nar det galler samarbete och
utbyte med andra lander och skolor.
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Rektor har ett sarskilt
ansvar for att skolans
internationella kontak-
ter utvecklas.

Lgr 11

En viktig aspekt ar den plattform som laggs for en
skolas arbete med internationalisering. Resurser
i form av exempelvis larartid behovs for att skapa
goda forutsattningar for ett projekt med god
maluppfyllelse och langsiktiga effekter. Rektor
ansvarar for att skapa dessa forutsattningar och
erbjuda larare nédvandigt stod i arbetet mot
overenskomna mal i projektet. Dessa i sin tur ska
overensstamma med styrdokumentens riktlinjer
for arbetet med internationalisering i skolan.
Rektors ansvar forutsatter i sin tur att skolan kan
avsatta nodvandiga resurser for sitt arbete med
laroplanens internationaliseringsuppdrag och
ansvaret for resurstilldelningen ligger hos skol-
huvudmannen.

Projekten i studien har visat pa méjligheter
att arbeta bade med vardegrunden och med
specifika mal i flera andra amnen dn matematik
genom utbyten och kontakter med skolor i Europa.
Eleverna har i flera projekt fatt besoka andra skolor
eller samarbeta med elever i andra lander genom
gemensamma uppgifter som har redovisats med
hjalp av videokonferenser, speciella projektwebb-
sidor eller e-post. Som resultat har man noterat
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mer nyfikna och motiverade elever som lart sig
mer, inte bara inom de &mnen som behandlats i
projektaktiviteterna utan dven om sin omvarld.

” Eleverna har fatt
utvidga sin forstaelse
for olika kulturer
och en okad insikt i
andra landers mate-
matikundervisning,
samhallsstruktur och
traditioner.”

rektor, grundskola

Bade yngre och éldre elever hade fatt 6kat
intresse for matematiken som amne. Studiemoti-
vationen hade enligt lararna okat, liksom elevernas
intresse for de lander som ingatt i samarbetet.

” Det har gett eleverna
ett storre omvarlds-
perspektiv.”

larare, grundskola



Foljande citat kan illustrera den entusiasm som
de intervjuade uttryckt infor det internationella
samarbetet:

Sjalvkansla och sjalvfortroende hade generellt
oOkat for elever som deltagit i projekten. De
elever som valts ut for att delta i det undersokta

gymnasieprojektet just for att de varit de minst
motiverade, hade uppvisat stort engagemang och
oOkat intresse for bade matematik och naturveten-
skap. | ett av projekten hade elevintresset redan
varit stort fran borjan infér projektet, men aven
dar hade lararna markt en ékning av intresset.

En av de intervjuade hade hunnit bli rektor efter
sin medverkan i ett projekt som ingick i studien.
Rektorn papekade att de erfarenheter som en
larare och rektor far genom ett internationellt
samarbete inte behdver ga forlorade nar personal
byter tjanst eller flyttar till en annan skola, snarare
tvartom. Man tar med sig de goda erfarenheterna
till den nya skolan. En annan rektor hade ocksa
arbetat med internationalisering i sin tidigare skola
och sag det som en sjalvklarhet att fortsatta med
detta pa den nya skolan.

En annan projektmedarbetare svarade att utbytet
under besoken gett manga tillfallen till informella
diskussioner. Dessa diskussioner hade sedan
kunnat foras vidare i den egna organisationen.

Flera av de larare som intervjuats understrok
vikten av att ta tillvara de mervarden som
kommer ut ur ett internationellt samarbete. En
av dem tog upp att det vardagliga arbetet for en
larare kan tendera att bli enformigt och att det
finns en 6verhangande risk att hela tiden gora
som man brukar. Tack vare ett internationellt
samarbete kan i stallet lararen fa saval 6kad
sjalvkansla pa ett individuellt plan som bredare
kompetensutveckling i sin professionella roll som
larare.

” Jag hade inte vantat

mig att projektet skulle
ge sa mycket till var
och en. Inte pa nagot
satt kan ungdomar
lara sig det de lar sig
genom att bo i familj
i ett annat land och
att mota manniskor
fran andra kulturer
och kommunicera med
dem. Allt har varit bra
med projektet!”

larare, grundskola
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Hallbarhet
over tid
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Hallbarhet over tid

Utmaningar som alla projekt upplevt har varit
spridning av resultat, implementering och utvar-
dering av maluppfyllelsen. Implementeringen och
spridningen av resultat var nara sammankopplade
med rektors engagemang i projektet. | de fall dar
rektor redan fran borjan haft en uttalad idé och
tydliga mal med det internationella samarbetet
och projektet, hade skolan och lararna involverats
i hogre grad och implementering skett i olika led.
Sarskild tid avsattes for ansvarig larare att arbeta
i projektet, vilket minskade projektets sarbarhet
da lararen i fraga kunde lagga mer tid pa plane-
ring, genomférande och spridning av resultat. Det
visade sig att flera larare hade bytt skola under
eller efter projekttiden, vilket gjorde bade projekt
och projektresultat sarbara. Dock hade de larare
som flyttat eller bytt tjanst tagit med sig de goda
erfarenheterna och antingen fortsatt med nya
projekt pa den nya skolan eller atminstone onskat
utveckla nya samarbeten.

Att utvardera elevernas motivation ansag
lararna vara extra problematiskt da detta skulle
kravt en kvalitativ matning redan i borjan av
projektet. Att olika lander samarbetade gjorde
det hela an mer komplicerat. Det stéllde storre
krav pa anpassning da sjalva utbytet i sig kravde
mycket administration och struktur, vilket ledde
till att paborjade utvarderingar i vissa fall inte
avslutades pa ett fran borjan tankt satt.

Utvardering och uppfoljning av projekt har
skett utifran projektmalen och de motiv som
har funnits bakom ansékan. Projektmalen har
pa olika satt varit kopplade till laroplanens mal
for matematikdmnet, men i flera fall indirekt
aven till skolans internationaliseringsuppdrag.
Aven dar man arbetat medvetet med att lyfta
skolans internationella profil, har inte resultaten
av projekten alltid tagits emot och spridits pa
ett tillfredsstéllande satt. Orsakerna till detta ar
flera, men en forklaring som bade intervjuade
larare och rektorer har angett ar bristande
resurser och prioritering av olika mal. Som
papekats ovan har en viktig framgangsfaktor for
ett lyckat projekt, forutom engagerade larare,
varit en engagerad rektor.

Spridning och implemen-
tering av resultat

Spridningen av projektresultat har skett i forsta
hand genom samtal och informationsméten med
larare pa skolan och féraldrar. De flesta rektorer
hade sjalva arbetat med att sprida information
om projektet till dvriga rektorer och andra aktorer
i kommunen. Alla projekt har arbetat aktivt

med att informera om sina projekt, besoken i
partnerlanderna och resultatet. Detta har skett
bade muntligt och visuellt i form av utstallningar,
regelbundna personalméten, arbetslagsforum,
rapportering till foraldrar via foraldramoten,
e-post och artiklar. Spridningen omfattade for-
aldrar, larare, rektorer samt olika ledningsnivaer.
Alla projekt har skapat en eller flera webbplatser
med projektuppgifter och projektdokumentation
och vissa har dven producerat korta videopresen-
tationer.

En av lararna, som dven var projektledare, hade
arbetat aktivt med att gora reklam for projektet
i skolan och till foraldrarna. Efter varje mote
skrev man ut ett papper pa vad som hade hant i
projektet och detta sattes upp tillsammans med
de foton som tagits under resorna utanfor klass-
rummet, ndgot som aven inspirerat barnen pa
olika satt. Bilder visades aven for foraldrar som
var involverade i projektet. Resultaten hade pa sa
satt spridits bade i skolan och till familjerna.

En rektor hade ocksé arbetat aktivt med att
inspirera ovriga rektorer i omradet att soka
projekt och arbeta med internationalisering i
sina skolor. Pa fragan varfor det verkat svart
att na ut till 6vriga rektorer och sprida de
erfarenheter skolan fatt genom sitt arbete med
internationalisering blev svaret att man troligen
inte ansoker om internationella projekt helt
enkelt for att det inte finns en vana pa skolan.
Dessutom kan uppfattningen finnas att det ar
besvarligt med ansokan och rapportering, vilket
kan ha avskrackt en del skolor fran att s6ka. Flera
larare bekraftade att det tog mycket tid att skriva
ansoOkan forsta gangen och att det underlattade
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i de fall lararen fick avsatt tid for att agna sig
enbart at detta. De var aven overtygade om att
det skulle ga betydligt fortare nasta gang de
skulle ansoka, eftersom det som tog tid var att
forsta vad som menades med olika begrepp som
anvands i samband med europeiska program som
Comenius. Ett antal larare papekade hur viktiga
planeringsmotena varit med de larare man skulle
samarbeta med. En av lararna berattade att det
underlattade hela arbetet med projektet eftersom
man fick tillfalle att lara kdnna varandra men aven
att planera alla delar i projektet under detta mote.
Att de hade bestamt nastan alla delar i projektet
redan under ett forberedande méte underlattade
for lararen nar man skulle skriva ansokan. Alla
projekt hade dock inte planerat alla stadier i
projektet under det forberedande motet.

Flera av lararna lyfte under intervjun fram stod
och hjalp man fatt av Internationella program-
kontorets' personal under hela projektprocessen,
men aven vikten av att ha en engagerad rektor
som stoéttat personalen under projekttiden. De
tillfallen dar projektet kunnat s6ka medel for att
traffa ovriga partnerlander innan man pabérjade
ett projekt hade varit sarskilt uppskattade.

En forutsattning for spridning och implemen-
tering ar uppfoljning och utvardering av mal och
effekter. Projekten har utvarderat malen och

' Internationella programkontoret lades ner 31 december 2012. De euro-
peiska och andra program for internationalisering som administrera-
des av myndigheten &r sedan 1 januari 2013 en del av Universitets- och
hogskoleradets verksamhet.
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aktiviteterna pa olika satt och i olika omfattning.
Det har varit stora skillnader i fraga om i vilken
grad man utvarderat systematiskt. Den vanligaste
formen har varit att utvardera enskilda aktiviteter
efter genomfoérandet. Detta gjordes dverlag

med hjalp av enkater. De flesta har haft [6pande
moten av bade skriftlig och muntlig karaktar.
Olika nivaer har utvarderats men i forsta hand har
detta skett pa individniva. Ett av projekten uppger
att man arbetat mer strategiskt med uppfoljning
och utvardering. | allmanhet verkar en grundlig
utvardering av syfte och projektmal ha varit en
utmaning for projekten. | de flesta projekt hade
personalen foljt upp arbetet varje termin mot vad
man angett i projektansokan och darefter disku-
terat arbetet i projektet, hur det hade gatt och
vad man skulle behdva andra pa. Utvarderingar
har i vissa projekt aven skett efter varje elevbesok
for att fanga upp vad som kunde forbattras samt
efter varje termins specifika arbetsomrade eller
tema. Aven foraldrar hade deltagit i utvarderingar
i de projekt som hade detta i sin arbetsplan. De
ombads att utvardera sitt vardskap och om deras
barn hade utvecklats genom projektet. Ett projekt
hade utvardering tre ganger per ar och kontinuer-
liga uppfoljningar pa skolan under genomférandet
av aktiviteterna.
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Avslutande diskussion

Syftet med denna studie har varit att undersoka

e hur internationella partnerskapsprojekt kan
anvandas som ett verktyg i skolans arbete
med de nationella malen i matematik

e pa vilket satt internationellt samarbete kan
bidra till skolors kvalitetsarbete i 6vrigt

Utifran de resultat som kommit fram i under-
sokningen maste svaret pa den forsta fragan bli
positivt. Det gar med fordel att arbeta med sko-
lans nationella uppdrag i matematik inom ramen
for ett internationellt partnerskap och na goda
resultat, enligt deltagarna i flera hanseenden med
hogre kvalitet &n man gjort utan projektet. Alla
projekt som svarat pa enkaten och pa annat satt
medverkat i studien hade arbetat med olika delar
av kursplanen, om an i olika omfattning. Nagra
hade arbetat mer systematiskt med kursmalen
redan i planeringen av projektet, medan andra
inte gjort detta lika tydligt utan tackt delar av
kursplanen. Med lararnas egna ord ar arbetet
med att na malen i kursplanen ett arbete de

gor dagligen, sa att fortsatta med detta i ett
internationellt projekt har varit en sjalvklarhet.
Samtidigt har man kunnat arbeta &ven med andra
mal i laroplanen, bade inom andra &mnen och
mer overgripande. Det internationella samarbetet
har pa sa vis skapat nytta och mervarde utéver
matematikundervisningen.

Fragan om och pa vilket satt det internatio-
nella samarbetet hojt kvaliteten pa utbildningen
och skolornas kvalitetsarbete i dvrigt ar svarare
att ge ett entydigt svar. Bedémningen av
kvalitet i djupare mening inom en sa komplex
verksamhet som skolutbildning ar pa manga satt
situationsbunden och beroende pa de aspekter
som mats eller kan matas. | denna studie utgors
underlaget av deltagande larares och rektorers
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egen redogorelse for vad ett projekt uppnatt
och hur de anser att detta bidragit till ett battre
larande och annan personlig utveckling hos
elever och personal. Slutsatserna maste darfor
bli forsiktiga i fraga om eventuella orsaks-
samband mellan deltagande i internationella
projekt och 6kad kvalitet i elevers larande och
verksamheten i Gvrigt.

Det verkar dock uppenbart att internationellt
samarbete for med sig mervarden och effekter
som inte kunnat skapas i ett rent nationellt
sammanhang. Effekterna har ocksa visat sig
kunna paverka pa fler nivaer om férutsattningarna
for styrning och spridning finns redan fran borjan.
Nar en skola inleder ett internationellt samarbete
startar en forandringsprocess. Vilken effekt
denna process kommer att ha pa hela skolan
och kvalitetsarbetet i dvrigt beror till stor del pa
rektors engagemang och de resurser och strate-
giskt lagda méal som ar kopplade till uppdraget.
| de flesta fall finns redan engagerade larare, da
de ar narmast projektet och kan se elevernas
egna positiva férandringsprocesser.

For att tydliggora ovanstaende kan man iden-
tifiera ett antal nyckelfaktorer som kannetecknar
mervarden som kan skapas genom internationellt
samarbete. Dessa mervarden har direkt inverkan
pa skolans kvalitetsarbete da de genom att paverka
lararna, indirekt &ven paverkar undervisningen och
elevens utveckling. De nyckelfaktorer som foljer
nedan ar endast ett urval som lyfts fram av de
intervjuade som ingatt i denna studie.

e Kompetensutveckling for larare och rektor
e Amnesutveckling

e Spraktraning

Kommunikation



e Organisation
e Omvarldsbevakning
e Sjalvkansla

e Mojlighet att arbeta med elevernas sjalv-
kéansla/sjalvfortroende och se dem véaxa som
individer

* Mojlighet att se hur andra lander arbetar och
pa sa satt aven se pa sitt eget arbete, bade
styrkor och utvecklingsomraden

* Mojlighet att préva nya metoder och inspirera
till forandring

Begreppet kompetensutveckling har i detta
sammanhang tackt allt fran spréktraning till att
kommunicera och samarbeta med larare i andra
lander. Utmaningen som ligger i detta bor inte
underskattas, d& oskrivna nationella regler och
traditioner kraver god organisationsférmaga och
inte minst social kompetens. Lararna uttryckte
detta som en vialkommen utmaning som fatt dem
att viaxa bade som individer och larare.

Den sista punkten kraver forutsattningar for
spridning och implementering, men &ven utan
skolans djupare engagemang i ett visst projekt
kan effekterna vara méarkbara. Lararna vill garna
sprida de goda erfarenheterna men kan ha kant
att intresset av olika skél varit svalt fran skol-
ledningen. Detta har dock inte minskat lararnas
positiva intryck av internationella samarbeten.

En andra niva déar effekterna kan markas vid
genomtankt planering ar lokalsamhallet. Som en av
projektledarna uttryckte det ar det viktigt att lagga
tid, energi och planering pa strategiskt paverkans-
arbete for att sprida kunskap om projekt och pro-
jektresultat. Detta har visat sig speciellt angelaget

i de storre staderna, dar det finns manga skolor
och projekt och de lokala tidningarnas intresse kan
vara svalt att skriva om denna verksamhet. Aven
samverkan med lokala foretag och andra aktorer
kan ta tid att etablera, men spridningen far en
annan dimension nar man lyckats.

Nivan for regional paverkan forutsatter att det
finns en strategiskt val genomtankt, genomarbe-
tad och forankrad plan. | dessa fall har Comenius
Regio partnerskap varit ett alternativ for skolor
som vill tinka i ett vidare perspektiv. | dessa
projekt ar noggrant forarbete och forankring
sarskilt nddvandiga for att na god maluppfyllelse.
En mdjlig risk i sddana projekt ar att roll- och
ansvarsfordelningen ligger pa fel stalle. Individer
som inte har mandat att skapa forutsattningar
for ett forandringsarbete kan komma att inga i
projektet men har kanske inte mojlighet att fatta
de beslut som kravs fér att sprida resultat pa ett
effektivt satt.

Om man stéller sig fragan huruvida inter-
nationellt samarbete kan ha positiva effekter
pa matematikundervisningen och pa vilket
satt, blir svaret pa denna fraga helt beroende
av hur projektmalen ar definierade och sjalva
projektet ar uppbyggt redan fran bérjan. Vilka
forutsattningar finns det for larare att ta till sig
nya idéer och arbetssatt och tillimpa dessa pa
hemmaplan? Det ar givetvis inte sakert att det
man hittar i andra lander ar ndgot man kan eller
bor anvanda sig av hemma. Det ar upp till varje
larare att utifran sin erfarenhet och kunskap om
det svenska systemet och elevers behov avgora
huruvida de nya insikterna kan vara till nytta i det
egna klassrummet. | vardagen kan lararen ocksa
vara begransad av ramfaktorer som scheman
och lokaler som forsvarar ett forandrat arbetssatt
inspirerat av det internationella samarbetet.

Lararrollen har enligt de intervjuade andrats
avsevart under de senaste aren. Det stalls allt
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hogre krav pa larare, som inte alltid kinner att

de har mojlighet att svara mot alla férvantningar
utan att nagot blir lidande, det vill siga utan att
kvaliteten i undervisningen aventyras. De beréattar
vidare att det som framkommit i projektsamarbe-
tet bekraftar att det behdvs mer tid for planering
av undervisningen och mer varierad undervisning,
for att kunna oka intresset hos eleverna.

Den dagliga pedago-
giska ledningen av
skolan och lararnas
professionella ansvar
ar forutsattningar for
att skolan utvecklas
kvalitativt. Detta
kraver att verksam-
heten stiandigt provas,
resultaten foljs upp
och utvarderas och att
nya metoder provas
och utvecklas.

Lgr 11

Rektors engagemang verkar ha spelat en
nyckelroll i huruvida resultaten till fullo har kunnat
komma hela skolan till del. Tva rektorer som
intervjuats hade bada varit engagerade i inter-
nationella projekt tidigare och sett stora fordelar
med att fortsatta med utbyten och internatio-
nalisering. Mervarden som skapades genom
projektet och som rektorerna varnade om var
engagemang, nyfikenhet, kreativitet och gladje,
som personalen upplevde av ett utbyte. Denna
kvalitetshojning i personalgruppen kommer aven
eleverna till godo.

En utmaning for de flesta projekt hade varit
utvardering av malen. Dar har det funnits
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brister och behov av ett mer strukturerat och
genomtankt arbete. Alla aktiviteter foljdes upp
med antingen samtal och enkater eller badadera.
Dessa har kunnat hjalpa projekten att utvardera
malen och se om motivationen hos elever hade
okat. Djupare analyser och jamforelser var nagot
vissa projekt hade velat &stadkomma. Att projek-
ten sedan inte hade utvecklat denna del i 6nskad
utstrackning berodde pa en rad olika faktorer,
sasom tids- och personalbrist, begransade
ekonomiska resurser, personal som inte hade
arbetat i projekt forut, m.m.

Forutsattningar for
ett lyckat projekt

Det som utmaérkte projekten i studien var den
paverkan de haft pa larare och skolor. En
avgorande framgéangsfaktor for ett lyckat projekt
verkade vara en internationellt orienterad ledning
som arbetat med att skapa langsiktiga samarbe-
ten och utbyten med olika lander. De rektorer som
varit engagerade i projektresultat och uppmuntrat
lararna att sjalva ta initiativ och vara kreativa och
som aktivt hjalpt dem sprida resultat hade aven
fatt battre respons fran resten av skolan.

Delaktighet har ocksé varit en framgangsfaktor
i de projekt som tyckt sig fa ut sarskilt mycket
av samarbetet med andra lander. De skolor som
aktivt arbetat med att involvera, inspirera och
informera all personal regelbundet om projektets
fortskridande, har aven de sett kvalitetshojande
effekter saval bland 6vrig personal som hos
elever och foraldrar.

Pa vilket sétt tar man bést hand om allt
det “ovantade andra” som kommer fram i ett
projekt? | en kvalitativt bra verksamhet bor
det finnas ett uppfoljningssystem déar olika
nivaer foljs upp. Syftet ar att se huruvida
malen nas och utvardera vad som bér finnas
kvar och vad som bor vidareutvecklas. Samma
sak bor tillampas i ett projekt. For att kunna
implementera goda resultat i verksamheten bor
det finnas en utvardering av vad som faktiskt
varit positivt i ett internationellt projekt. Blev
eleverna motiverade? Nadde vi malen? | vilken
utstrackning? Detta kan tyckas sjalvklart, men
hur ofta ar dessa mal verkligen kopplade till



skolans kvalitetsarbete i stort? Om ett projekt
inte har tangeringspunkter med verksamheten
som helhet, hur stor ar da chansen att effekterna
kommer att vara bestaende?

Ska man lagga tid och resurser pa att ansoka
om stdd for internationella projekt? Vem tjanar
mest pa ett samarbete? Skolan? Rektor? Larare?
Elever? Det lokala samhallet? Utifran de resultat
som framkommit i studien kan nyttan i gynnsamma
fall uppsta aven pa systemniva. Internationellt
samarbete lyfter inte bara personalens sjalvkéansla
— vilket i sin tur paverkar eleverna — utan okar
ocksa elevernas sjalvkansla och medvetenhet om
sin och andras omgivning. Om projektmalen ar
uppstallda sa att eleverna ar aktiva och delaktiga i
projektet, sa kan de ha fatt bade 6kad motivation
och storre intresse inom en rad olika &mnen, aven
da fokus har legat pa matematik.

Att daremot ga in i ett internationellt partner-
skapsprojekt med forhoppningen att detta per
automatik ska lésa skolans problem inom olika
omraden ar knappast realistiskt. | ett projekt ar
samarbetet inte enbart kompetensutvecklande,
utan kan i hog grad aven synliggora skolans
utvecklingsomraden, styrkor och méjligheter till
utveckling — sadant i den egna verksamheten
man inte nodvandigtvis fatt syn pa tidigare.

Det internationella samarbetet kan pa sa vis bli
startpunkten for ett nédvandigt forandringsarbete
pa hemmaplan.

” Att vara oerhort
strukturerad men aven
flexibel samt njuta av
vad projektet ger for
det ar ovarderligt.”

larare, grundskola

Kommunikationen var ett genomgaende tema
nar man skulle prata om svarigheter man haft att
hantera i projekten. | flera fall hade lararna i de
andra landerna inte haft tillrackliga kunskaper i

det engelska spraket, vilket kunde skapa missfor-
stand och férseningar i genomférandet av olika
aktiviteter.

Med utgangspunkt i studiens resultat gar
det att identifiera ett antal faktorer som varit
avgorande for huruvida ett projekt lyckats eller
inte. Med ett lyckat projekt menas har inte enbart
hog maluppfyllelse utan aven implementering av
resultaten i hela verksamheten, liksom formaga
att ta till sig lardomar och aktivt och malmedvetet
fortsatta arbetet med de utvecklingsomraden
som utkristalliserats i projekten.

Nedan foljer en sammanstallning av ett antal
framgangsfaktorer som formulerats utifran de
intervjuades erfarenheter:

¢ Tydlig malformulering och syfte. Detta
forutsatter att rektor varit delaktig i formu-
lering och planering av projektet. Ett tydligt
uttalat mal att géra internationellt samarbete
till en del av skolans profil och aktivt arbeta
med detta och verksamhetsmalen har gjort
att dven personalen blivit mer delaktig och
intresserad av det internationella samarbetet.

¢ Engagerad och delaktig skolledning.
| de projekt dar bade rektor och larare varit
mycket positivt installda till det internationella
samarbetet och fatt ut det mesta av projektet,
har rektor antingen varit delaktig under hela
processen och aven foljt med pa resor, eller
genom sitt engagemang anda funnits med
som ett stdd vid sidan om. Vagledande for
rektors ledarskap har varit fragor som: pa
vilket satt kan arbetet med internationalisering
hjalpa personalen i det dagliga arbetet?

¢ Avsatta resurser for projektgenom-
forandet. Flera av de skolor som varit med
i studien hade skrivit en ansokan for forsta
gangen och de var Gverens om att detta tog
tid. De projektdeltagare som fatt mandat
fran rektor att avsatta extra tid for att skriva
projektansdkan och administrera det som be-
hovdes aven under projekttid, har varit valdigt
motiverade och kant att de kunnat fa ut mer
av projektet dn de som inte fatt extra tid for
planering och genomférande. Alla var 6verens
om att ett samarbete tar mycket tid men att
det ger annu mer tillbaka.
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Tydlig ansvarsfordelning. Da arbetet i ett
projekt kraver mycket planering och engage-
mang fran de involverade ar det viktigt att re-
dan fran borjan tydliggéra vem som gor vad.

Tydlig uppféljning och utvardering av
resultat. Detta var ett tydligt utvecklings-
omrade i nastan alla projekt. Det saknades
rutiner for mer genomgaende och djupare
uppfoljning och utvardering av malen.

Att enbart lagga fokus pa att mata den direkta
maluppfyllelsen i ett projekt kan medféra att
man missar viktiga aspekter av ett projekt-
samarbete. Pa vilket sétt tar man bast hand
om allt det ovantade som faktiskt kommer
fram i ett projekt? | de flesta projekt genom-
fordes en uppfoljning av projektaktiviteterna,
men de sattes inte in i en mer strategisk

och langsiktig utvardering av mal och syfte,
kopplad till skolans verksamhetsmal. Detta ar
ett arbete som kraver stéd fran skolledningen
och bér saledes planeras utifran ett bredare
perspektiv. Vilka ar skolans mal och syfte med
(ett) internationellt samarbete? Pa vilket satt
mater vi elevers motivation om malet ar att
oka denna? Vad menar vi med motivation och
pa vilket satt kan vi pa langre sikt utvardera
resultat? Det kravs aven en nollstallning i bor-
jan av projektet. Var befinner sig elever och
larare nu? Detta mojliggdér en méatning bade
under och efter projekttiden och bor fungera
som referenspunkt. For att genomféra en
kvalitativ utvardering behovs ocksa resurser
och en tydlig malformulering varfér man gor
en utvardering och for vem. | skolans varld ar
omorganisationer vanliga och att man byter
larare och rektorer. Detta ar en extra utma-
ning att beakta vid ett langsiktigt arbete med
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internationalisering. Ytterligare fragor som bor
stallas ar pa vilket satt skolan dokumenterat
de resultat som uppkommit genom projektet
och vad man kan ta in i verksamheten obe-
roende av organisationsférandringar eller
personalférandringar.

Forutsattningar att kunna tillampa
det man far med sig hem. Denna punkt
ar beroende av god kommunikation mellan
skolledning och larare. Ibland finns kanske
inte forutsattningar att tillampa de arbets-
metoder man upptackt hos andra lander och
som man skulle vilja introducera i sin egen
verksamhet.

Métesformer for arbete med projekt
och spridning av resultat. Projekt som
arbetat aktivt med att sprida information om
projektets resultat genom nyhetsblad, méten,
foton, video m.m. och arbetat med att infor-
mera och involvera foraldrar, hade upplevt
mycket positiv respons fran saval elever och
larare som foraldrar. Alla blev mer nyfikna
och det resulterade i storre engagemang och
intresse for projektet i hela skolan.

Strategiskt paverkansarbete. Detta har
ocksa visat sig vara ett utvecklingsomrade
enligt alla de projekt som haft det i sin malbe-
skrivning. En lardom for ett av projekten var
att de i framtiden kommer att titta pa forut-
sattningar for strategiskt paverkansarbete
och spridning mer noggrant och detaljerat
redan innan de startar ett projekt. Man

kan ocksa behova fundera over vilka andra
samarbetspartner man kan knyta till projektet
pa hemmaplan for att 6ka méaluppfyllelse och
spridning av projektresultaten.
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developing new teaching strategies:
http://xtec.cat/centres/a8005072/index.html

Excellence in mathematics and the natural sciences,
environmental education and technology; a
European approach to enquiry-based learning —
EUR-EMSET:

http://eur-emset.wikispaces.com/

Creating a European dialogue for the future — in
maths, science and environmental science:
http://eur-emset.wikispaces.com/Dissemination

Europe on the move:
http://www.europeansharedtreasure.eu/detail.
php?id_project_base=2010-1-SE1-COMo06-04720

Maths without limits:
http://www.europeansharedtreasure.eu/detail.
php?id_project_base=2011-1-DE3-COM06-19183

Enhancing children’s learning of Maths through peer
assisted learning (‘Practice PALS’):
http://www.europeansharedtreasure.eu/detail.
php?id_project_base=2011-1-GB1-COM13-10910

Maths — a universal language and a passport to the
surrounding world:
http://www.europeansharedtreasure.eu/detail.
php?id_project_base=2011-1-FR1-COMo06-24441

Ovriga ldnkar

e ADAM ar en europeisk databas for resultat
och produkter som utvecklats inom Leonardo
da Vinci-projekt.
http://www.adam-europe.eu/adam/homepa-
geView.htm#.UwytdlUgKQc

e EST, European Shared Treasure ar en
europeisk databas dar skolor, organisationer
och andra som deltar i ett projekt registrerar
och redovisar sina projekt och resultat.
http://www.europeansharedtreasure.eu/

De flesta projekt har skapat atminstone en
webbplats under projekttiden, som ett satt att
kommunicera och utbyta projektuppgifter och
resultat. Dessa webbplatser har dven fungerat
som plattform for att sprida information om
projektet och samarbetsskolorna.

Flera projekt har ocksa lagt in olika uppgifter
pa webbplatsen Teaching Material Store', dar
det gar att hamta hem olika uppgifter inom bland
annat matematik.

' http://Ibi.ro/teachinginnovatively/store/
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